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Apresentacao

Este Relatorio de Impacto ao Meio Ambiente (RIMA) é um resumo
sim-plificado do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) realizado para
analisar a viabilidade social e ambiental das obras de melhoramentos
na calha do Rio Itajai do Oeste, no municipio de Taidé; do Rio Itajai-
Acu, em Rio do Sul e Lontras; e do Rio Benedito, no municipio de
Timbo.

As obras de melhoramentos nos rios citados tém como objetivo aumentar
a vazdo dos canais, garantir maior seguranca no escoamento da agua
até a foz, e estabilizagdo de margens. Isso permitird diminuir a
ocorréncia de enchentes e, como consequéncia, reduzir o impacto na
populagdo atingida.

As obras em estudo, que também chamaremos de intervencgoes,
con-sistirao, principalmente, em dragagem, aprofundamento e
recuperagdo da calha de rios. Além disso, haverd remocgao de
vegetacdo e regularizagdo dos taludes, de modo a manter a
inclinagdo das encostas em relacdo a calha dos rios e reduzir os
riscos de deslizamentos (erosao). Estdo previstas medidas como
tratamento com manta geotéxtil, hidrossemeadura, drenagem da
agua das chuvas com canaletas de concreto na parte superior e
canaleta em escadas para restituir a agua das chuvas ao rio.

Alguns termos técnicos utilizados na engenharia sdo de
dificil compreensdo, por isso o RIMA vem a oferecer um resumo mais
simples em relagao ao que foi detalhado no estudo completo (o EIA).

A

E importante que vocé entenda quais sdao as intervencdes previstas
e quais podem ser as consequéncias, tanto para o meio
ambiente quanto para as comunidades, especialmente as mais
proximas dos locais de obras.

Por isso, leia, analise e esclareca suas duvidas durante a audiéncia
publica que sera realizada para debater com a sociedade o estudo aqui
abordado. Ao final da leitura, caso deseje ter mais informacgdes,
consulte o EIA-RIMA, disponivel no Instituito do Meio Ambiente
de Santa Catarina (IMA), disponivel em:

https://www.ima.sc.gov.br.
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Quem mora no Vale do Itajai sabe melhor que
ninguém o tamanho dos prejuizos humanos e
financeiros que as enchentes repetitivas cau-
sam a populagao local. Ao longo da histéria, a
bacia hidrografica do Rio Itajai-Acu tem sido
a mais afetada pelos sucessivos desastres
provocados por inundacdes no estado de
Santa Catarina.

Somente no periodo de 1991 a 2012 ha re-
gistros oficiais de 104 inundacbes caracteri-
zadas como desastres naturais no territério
catarinense. Grande parte desses eventos
atingiu o Vale do ltajai, onde as enchentes e
inundacodes sao relatadas desde a época de
sua colonizacao, em meados de 1850. E a
evolugao dos desastres tem sido proporcional
ao crescimento da populacgao.

A necessidade nao apenas de minimizar, mas
sobretudo de prevenir a ocorréncia de desas-
tres, motivou a criacao do Plano Integrado
de Prevencao e Mitigacao de Desastres Natu-
rais da Bacia do Rio Itajaf, finalizado em 2001
pela Agéncia de Cooperacdo Internacional
do Japao (JICA), por meio de um acordo de
cooperacao técnica com o Estado de Santa
Catarina, que tem por finalidade possibilitar a
execucao de obras de prevencao a desastres
nessa area.

No Plano Integrado de Prevencdo e Mitigacao
de Desastres Naturais da Bacia do Rio Ita-
jai foram previstas medidas nao estruturais,
como o fortalecimento do sistema de alerta
de enchentes, e medidas estruturais que en-
globam a construcao de sete barragens de
pequeno porte para retencao de agua (tota-
lizando um volume de 41 milhdes de metros
cUbicos) e obras de melhoramentos fluviais
em municipios de grande vulnerabilidade a
enchentes na bacia.

As obras de melhoramentos contempladas
neste estudo, em conjunto com a construcao
das barragens, sdo investimentos publicos
prioritarios destinados a prevencao de desas-
tres na regiao e devem contribuir para conso-
lidar um modelo de desenvolvimento regio-
nal com melhoria das condi¢cdes de vida da
populacao e reducdo dos prejuizos humanos
e materiais.




Localizacao
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De que obras
estamos falando?

Entenda quais sdo as intervencoes
previstas em cada um dos rios/
municipios que este estudo abrange.




TAIO

No municipio de Taié sdo previstas interven-
¢bes em 1.715 metros da margem esquerda e
300 metros da margem direita da calha do Rio
Itajai do Oeste, na drea urbana do municipio.

As obras consistirao na readequacao da incli-
nacao das margens do rio (taludes), para per-
mitir melhor escoamento da 4gua em periodo
de cheia e evitar deslizamentos.

Todos os esforcos foram feitos, na fase de
planejamento, para evitar desapropriacdes e
demolicdes em edificacOes situadas nas pro-
ximidades do rio. Na figura abaixo sao apre-
sentadas as areas de intervencdes propostas.
Essas regides deverao ser avaliadas pelo 6r-
gao responsavel do municipio para que sejam
tomadas as providéncias necessarias.

598000 598700

597300 599400

Curvas de nivel - Levantamento Cadastral

Areas de intervencao

7001000
7001000

7000300
7000300

599400

598700

597300 598000

Areas de intervencées propostas,
em vermelho na figura

De que obra estamos falando?




RIO DO SUL
E LONTRAS

Nos municipios de Rio do Sul e Lontras ocor-
rerdo as principais intervencdes em estudo. E
proposta a execucao de melhoramentos no
Rio Itajai-Acu, dentro da area urbana nos mu-
nicipios de Rio do Sul e Lontras, iniciando 3
quildbmetros a jusante (abaixo, no sentido da
correnteza do rio) da confluéncia dos rios Ita-
jai do Sul e Itajai do Oeste. As obras devem se
estender por 21 quildmetros até a regido do
rochoso de Salto Pilao.

Estdo previstas escavacdes no leito e nas
margens do rio. Também serdo corrigidas as
inclinacbes dos taludes. Na crista (o topo)
dos taludes o projeto propode a instalacao de
calhas para coleta da dgua das chuvas, que
sera direcionada ao rio por meio de calha em
degraus e dissipador de energia.

Trecho 1
Estaca 0 até
6+000

Concepcao do empreendimento
em Rio do Sul e Lontras
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Trecho 4
Estaca 19+000
até 21+460

Trecho 3
Estaca 15+000
até 19+000

Trecho 2
Estaca 6+000
até 15+000




LEGENDA:

- DRAGAGEM E ESCAVACAO COMUM MECANIZADA

EEEEEN . ESCAVACAO EM ROCHA A CEU ABERTO

s - ENSECADEIRA

Trecho 1
Estaca 0 até
6+000

Trecho 1 (Est. 0 a 6+000)

LEGENDA:

- DRAGAGEM E ESCAVAGCAO COMUM MECANIZADA
mmmm— - ESCAVACAO EM ROCHA A CEU ABERTO
B - ENSECADEIRA

BN - ESCAVACAO EM ROCHA SUBAQUATICA

Trecho 2
Estaca 6+000
até 15+000

Trecho 2 (Est. 6+000 a 15+000)




LEGENDA:
- DRAGAGEM E ESCAVACAO COMUM MECANIZADA
[ - ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO

[ - ENSECADEIRA

Emm - ESCAVACAO EM ROCHA SUBAQUATICA

Trecho 3
Estaca 15+000
até 19+000

Trecho 3 (Est. 15+000 a 19+000)




LEGENDA:

Trecho 4
Estaca 19+000
até 21+460

- DRAGAGEM E ESCAVACAQ COMUM MECANIZADA

mmmmmm - ESCAVACAO EM ROCHA SUBAQUATICA

Trecho 4 (Est. 19+000 a 21+460)

Além das obras ao longo dos 21 quilémetros,
sao recomendadas outras intervencdes para
melhorar a vazao do rio, como é o caso do
derrocamento (retirada das rochas do fundo
do rio) do macico localizado a montante de
Salto Pildo. Essa medida é necessaria porque
foi identificado que no local ocorre um con-
trole hidraulico natural do Rio Itajai-Acu com

desnivel aproximado de 8 metros de altura
na regiao, localizada cerca de 900 metros a
montante da barragem da Usina Salto Pilao.
Em periodos de cheia, esse desnivel provo-
cado pela existéncia do macico rochoso cau-
sa 0 represamento da dgua e altera os niveis
de inundacado a montante, nos municipios de
Lontras e Rio do Sul.




TIMBO

Estdo previstas intervencdes ao longo de 500
metros na calha do Rio dos Cedros e 500 me-
tros na calha do Rio Benedito Novo. As obras
consistem na readequacao da inclinacao das
margens (taludes), de modo a permitir me-
Ihor escoamento em periodo de cheia e evi-
tar deslizamentos. Para estabilizar os taludes

7031800

7031600

7031400

estao previstos tratamentos com manta geo-
téxtil e plantacao de grama por hidrosseme-
adura. Também foi prevista a drenagem su-
perficial com canaletas de concreto na parte
superior e canaletas em escadas para o dire-
cionamento da agua ao rio.

671600 671800 672000
LTS — .

A
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- Areas de intervencdo
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Areas de intervencées propostas
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Quais os valores investidos e os prazos de obras?

OBRAS VALORES INVESTIDOS TEMPO ESTIMADO
Rio do Sul e Lontras RS 407.969.734,81 3,5 anos
Timbo RS 1.756.090,26 7 meses
Taid RS 2.364.667,44 8 meses

Obras entre Rio do Sul e Lontras:
* Valores a serem investidos: R$ 407.969.734,81 (ref. jun/2017);

* Tempo estimado das obras: 3,5 anos.

Obras em Timbo:
e Valores a serem investidos: R$ 1.756.090,26 (ref. dez/2015);

* Tempo estimado das obras: 7 (sete) meses.

Obras em Taio:
* Valores a serem investidos: R$ 2.364.667,44 (ref. dez/2015);

* Tempo estimado das obras: 8 (oito) meses.




Curiosidades sobre a

quantidade de materiais
relacionada com as obras

A execucdo das obras de melhoramento fluvial estd diretamente relacionada a
acoes ligadas a movimentacao de materiais (solo e rocha). Envolvendo escavacoes,
retaludamento, dragagens, desmonte de rochas, e bota-foras. As quantidades por
trecho, sao apresentados nos quadros a seguir.

OBRA ENTRE RIO DO SUL - LONTRAS

Quantidades relacionadas a Escavacoes/Retaludamento, Dragagem e Derrocamento

Escavacdo mecanica de solos 1.996.067,08 m’

Dragagem mecanica 1.657.739,24 m’

Escavacdo em rocha a céu aberto 962.003,35 m’

Desmonte de rocha submerso (derrocagem) 515.028,61 m’
Bota-foras

Volume de Bota-fora 6.106.526,0 m’

Area de Bota-fora 260,73 ha

OBRA EM TIMBO
Quantidades relacionadas a Escavacoes/Retaludamento

Escavacdo mecanica de solos 30.820,00 m’
Bota-foras

Volume de Bota-fora 27.835,53 m’

Area de Bota-fora 16,02 ha

OBRA EM TAIO
Quantidades relacionadas a Escavacdes/Retaludamento

Escavacdo mecanica de solos 40.876,88 m’

Dragagem mecanica/escavacdo submersa 1.614,65m’
Bota-foras

Volume de Bota-fora 55.238,99 m’

Area de Bota-fora 17,73 ha

RIMA - Melhoramento Fluvial
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Areas de Descarte de Residuos

(Bota-fora)

Os residuos e materiais a serem descartados,
chamados bota-fora, oriundos das obras de
melhoramento fluvial, sdo compostos por so-
los organicos/sedimentares e rochosos.

Contudo, serdao necessarias areas para o
descarte que futuramente, apdés a devida
recuperacao, poderao ser utilizadas para di-
versas atividades, como por exemplo cons-
trucdo civil ou areas industriais.

Segue descricao dos locais previstos para
Bota-fora junto aos municipios de Taid, Rio
do Sul, Lontras e Timbé.




Bota-fora Melhoramento
Fluvial Rio do Sul/Lontras

Bota-fora A

Com uma éarea de 623.186,45 m? uso do solo
predominantemente de cultivo, entremeada
com alguns fragmentos florestais algumas
edificacoes.

Bota-fora A - Trecho Rio do Sul
- Lontras (Google, 2024)

Bota-fora B

Com uma é&rea de 964.974,63 m?, uso
do solo predominantemente de cultivo,
entremeada com alguns fragmentos
florestais algumas edificacoes.

Bota-fora B - Trecho Rio do Sul -
Lontras (Google, 2024)
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Bota-fora C

Com uma érea de 667.885,33 m?, uso
do solo predominantemente de cultivo,
entremeado com alguns fragmentos
florestais e algumas edificacdes.

Bota-fora C - Trecho Rio do Sul - Lontras
(Google, 2024)

Bota-fora D

Com uma érea de 351.297,80 m?, uso
do solo predominantemente de cultivo
entremeada com algumas edificacdes.

Bota-fora D - Trecho Rio do Sul - Lontras
(Google, 2024)




Bota-fora Melhoramento

Fluvial Taio
Bota-fora A

Com uma area de 27.170,58 m?, uso do
solo predominantemente de pastagem,
entremeado com alguns fragmentos florestais.

Bota-fora A - Trecho Taié
(Google, 2024)

Bota-fora B

Com uma éarea de 9.384,20 m?, uso do
solo predominantemente de pastagem,
entremeado com alguns fragmentos
florestais.

ROTA-FORA B

Bota-fora B - Trecho Taié
(Google, 2024)

RIMA - Melhoramento Fluvial
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Bota-fora C

Com uma érea de 11.326,22 m?, uso do
solo predominantemente de pastagem,
entremeado com alguns fragmentos
florestais e edificacdes.

g

BOTA-FORA C i

Bota-fora C - Trecho Taio
(Google, 2024)

Bota-fora D

Com uma é&rea de 9.384,20 m?, uso do
solo predominantemente de pastagem,
entremeado com alguns fragmentos
florestais.

Bota-fora D- Trecho Taioé
(Google, 2024)




Bota-fora E
Com uma area de 38.268,46 m?, uso do solo
predominantemente de cultivo.

Bota-fora E - Trecho Taié
(Google, 2024)

Bota-fora F

Com uma éarea de 24.182,82m?, uso do
solo predominantemente de pastagem,
entremeado com alguns fragmentos
florestais e edificacdes.

Bota-fora F - Trecho Taié
(Google, 2024)

RIMA - Melhoramento Fluvial
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Bota-fora Melhoramento
Fluvial Timbo

Bota-fora A

Com uma area de 72.122,28 m?, constata-se
através das imagens de satélite (Google Earth,
2024) que foi implantado um loteamento dentro
do poligono. Deveré ser buscado outra area para
deposicao de material, antes do inicio das obras.

Bota-fora A - Trecho Timboé
(Google, 2024)

Bota-fora B

Com uma é4rea de 88.124,22 m? constata-se
através das imagens de satélite (Google Earth,
2024) que foi implantado um loteamento
dentro do poligono. Deveré ser buscado outra
area para deposicao de material, antes do
inicio das obras.

Bota-fora B - Trecho Timbo
(Google, 2024)




Materiais, Equipamentos

e Recursos Utilizados

Infraestruturas de apoio as obras

A infraestrutura e logistica da obra sdo de responsabilidade e determinacdo da construtora
conforme conveniéncia, desde que atenda as normas e legislacdo vigente. Envolvendo a infra-
estrutura necessaria para construcdo do empreendimento, sendo as areas estimadas de cada
unidade calculadas com base na norma NR 18. E prevista uma estrutura de apoio que ser&o
utilizados pelos profissionais que trabalharao nas obras, localizado, a principio, na mesma area
de bota-foras propostos.

+ Area de vivéncia;

¢ Refeitdrio;

e Vestidrio;

e Almoxarifado;

¢ Central de carpintaria e armacao;

e Patio de armazenamento de maquina e equipamentos.

Energia elétrica

A energia elétrica para a obra devera ser fornecida pela Concessionaria local. E de responsabili-
dade da construtora solicitar a concessionario o ponto mais préximo da obra conforme consumo
de energia especificos utilizados para construcdo do empreendimento. Na a seguir estdo apre-
sentadas as unidades e estimativa de carga necessaria somente durante a obra.

Energia elétrica prevista para construcéo da obra
OBRA EM TAIO
Area de vivéncia
Refeitério
Almoxarifado 60 KVA
Central de carpintaria e armacdo

Patio de maquinas e equipamentos

RIMA - Melhoramento Fluvial
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Canteiro

A drea de canteiro ficara a cargo da constru-
tora definir, conforme legislacao vigente ten-
do em vista as licencas necessérias.

Equipamentos

A quantidade e alocacao de equipamentos
ficam a critério da construtora conforme pla-
nejamento e logistica adotada.

Estimativa de mao de obra

A quantidade de mao de obra para execucao
dos melhoramentos fluviais fica a critério da
construtora. Estima em média cerca de 150
profissionais trabalhando de forma direta e
indireta, no pico de obras, principalmente na
Obra de Rio do Sul a Lontras, as obras de Tai6 e
Timbd chegam no méaximo a 20 trabalhadores.

Sistema Viario da obra

Por se tratar de obras dentro da area urbana
do municipio, as maquinas e equipamentos
utilizardo vias publicas. O sistema viario in-
terno serd apenas para 0 acesso as margens
do rio, ficando a critério da construtora defi-
nicao do local apropriado.

Abastecimento de agua
para consumo humano

O abastecimento de dgua para consumo hu-
mano serd utilizado d4gua da companhia de
saneamento local. A quantidade de agua a
ser utilizada serd determinada em funcéo do
numero de profissionais envolvidos na obra,
devendo prever vazao de 70 L/dia por pessoa
na obra.

Abastecimento de
maquinas e equipamentos

Para o abastecimento das maquinas, devera
ser utilizado comboio que levard o combus-
tivel do centro de abastecimento até o local
de trabalho de cada equipamento, conforme
legislacdo de transporte de combustiveis.

De que obra estamos falando?
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Cenarios considerando
as Alternativas Tecnologicas

e Locacionais junto aos trechos
do Melhoramento Fluvial

Taio

Para o municipio de Taié, foram simulados 3 Cendrios descritos a seguir. Em todos os Cenérios,
foi observado que a construcdo de digues, em maior ou menor escala, serd necessaria. Nenhum
dos Cendrios causou reducdo significativa dos niveis d’dgua no municipio. Foi descartado o apro-
fundamento da calha natural do rio por nao apresentar alteracdes significativas nos resultados e
tratarem-se de acOes bastante dispendiosas.

Relacdo dos Cendrios simulados

AL::%:T::TO ALARGAMENTO
CenarioS IDENTIFICACAO DIQUES DE CALHAA
NO TRECHO JUSANTE
URBANO
- Diques laterais no trecho
Cenario 1 proposto pela JICA X
Cenario 2 Diques e alargamento de calha no X X

trecho proposto pela JICA

Diques no trecho urbano e
Cenario 3 alargamento de calha a jusante X X
do trecho urbano do municipio




Cenario Atual

Este Cendrio retrata a situacao atual, na qual
nao existe nenhuma medida estrutural ao lon-
go do leito ou nas margens dos rios principais.
Nesse Cenario foi considerado o hidrograma
de TR 50 anos, considerando o alteamento da
Barragem Oeste e a construcao da Barragem
Taié, conforme indicado no Plano Diretor pro-
posto pela JICA, considerando a vazao apre-
sentada no Estudo Preparatério para o Projeto
de Prevencao e Mitigacao de Desastres na Ba-
cia do Rio Itajai.

Com base nas simulacoes realizadas para o
Cendrio estudado, a drea alagada atual é de
652.12 hectares. Afigura a seguir apresenta a
espacializacao das areas alagadas de acordo
com o modelo.

Areas alagadas de acordo com as
modelagens para o Cendario Atual

RIMA - Melhoramento Fluvial
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Cenario l

Neste Cenario foram considerados apenas di-
ques ao longo da calha natural do rio Itajai do
Oeste e parte do rio Taid, sem qualquer tipo
de acao corretiva ao longo da calha dos rios
principais. Os diques abrangem cerca de 2,86
km da margem direita do rio Itajai do Oeste,
0,45 km da margem esquerda do rio Itajai do
Oeste e 1,50 km da margem esquerda do rio
Taid. A jusante da ponte Hartwig Ern, foi pro-
posto o aterro de um trecho de 0,13 km de
baixas declividades na margem direita, de
modo a evitar a entrada de dgua no municipio.
A figura a sequir apresenta um diagrama com
as solucdes adotadas neste Cenério.

E . - quues'ﬂ
Alargamentof]

Rio Taio
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Medidas propostas no Cenario 1

Neste Cendrio, foram propostos diques de ter-
ra com altura média em torno de 3 metros, va-
riando conforme elevacao do terreno natural.

As solucdes propostas neste Cendrio ndo
melhoram os niveis d’dgua observados den-
tro do perimetro urbano, apenas causam o
confinamento das dguas dentro da calha do
rio, evitando que estas atinjam as popula-
cdes ribeirinhas. A figura a seguir apresen-
ta a espacializacdo das é&reas alagadas de
acordo com o modelo.




Areas alagadas de acordo com
as modelagens para o Cenario 1

Cenario 2

Neste Cenério foi considerada a execucao dos
diques propostos no Cenario 1, conjuntamen-
te com o alargamento da calha natural do rio
Itajai do Oeste no trecho de projeto, dentro
dos limites do centro urbano do municipio,
conforme previsto pela JICA. A figura a seguir
apresenta um desenho esquematico com as
solucdes adotadas.
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Rio Itajai do Oeste
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Medidas propostas no Cenario 2
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Neste Cenario, foram propostos diques de
terra com altura média em torno de 3 me-
tros, variando conforme elevacao do terreno
natural. O alargamento proposto tem secao
tipo de 25 m de fundo, com inclinagao de
taludes 2:1 (H:V), no trecho do rio Itajai do
Oeste localizado a montante da confluéncia,
e secao tipo de fundo 25 m com inclinacao
de taludes de margem de 2:1, a jusante da
confluéncia.

As medidas propostas neste Cendrio cau-
saram um abatimento da lamina d’agua em
torno de 0,15 m a montante da confluéncia
com o rio Taié. Os melhoramentos nao apre-
sentaram grande eficiéncia uma vez que
0s niveis acabam sendo controlados pelo
remanso de jusante, causado pelas baixas
declividades do trecho. A figura a seguir apr
esenta a espacializacao das areas alagadas
de acordo com o modelo.

B
598000

Areas alagadas de acordo com
as modelagens para o Cenario 2
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Cenario 3

Neste Cenario, também foi considerada a
execucao dos diques propostos no Cenario 1,
conjuntamente com o alargamento da calha
natural do rio Itajai do Oeste no trecho a ju-
sante de municipio, dentro da 4rea de abran-
géncia do modelo HEC-RAS. A figura a seguir
apresenta um desenho esquematico com as
solucbes adotadas. Foram propostos diques
de terra com altura média em torno de 3 me-
tros, variando conforme elevacao do terreno
natural. O alargamento proposto tem secao
tipo de 35 m de fundo, com inclinacao de ta-
ludes 2:1 (H:V), a jusante do perimetro urbano
de Taid, no rio Itajai do Oeste.

As medidas propostas neste Cendrio causa-
ram um abatimento da lamina d’agua em
torno de 0,20 m, principalmente no trecho
préximo a confluéncia com o rio Taié. Para
uma melhor caracterizacao da alternativa e
proposicao de melhoramentos que venham a
agregar maior seguranca e eficiéncia as me-
didas propostas, é importante que o modelo
HEC-RAS seja estendido a jusante até secéao
que permita a completa caracterizacao do
trecho estudado. A figura a seguir apresenta
a espacializacao das areas alagadas de acor-
do com o modelo.

%
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Rio Itajai do Oeste

Areas alagadas de acordo com as
modelagens para o Cenario 3
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Areas alagadas de acordo com as modelagens para o Cenario 3
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Matriz comparativa entre as alternativas estudadas
Aspectos Cenario 1
ANALISE SOCIOAMBIENTAL

Alteracdo na Paisagem 6.0
Supressdo de vegetacdo 5,0
Intervencdo em calha de rio 4,5
Reducdo da area alagada 5,0
Interferéncia em Unidades de Conservacdo 0,0

Interferéncia em comunidades

Individuos desapropriados para instalacdo das estruturas 5.0
Individuos beneficiados 5,0
Risco a seguranca da populagdo 5,0

Interferéncia em areas protegidas
Interferéncia com sitios histéricos e culturais 0,0

ANALISE TECNICA E FINANCEIRA

Indenizacdo de benfeitorias 3,0
Indenizacdo de dreas atingidas por estruturas 3,0
Custo para implantagdo da alternativa 5.5
Interferéncia com vias/estradas/rodovias 3,0
Soma 50,0

Como pode ser observado na a seguri, os Cendrios que apresen-
taram melhor resultado na soma dos valores da ponderacao dos
aspectos foram os Cenérios 1 e 3 respectivamente.

Hierarquizacdo das alternativas estudadas

Posicdo Cenario Soma
1° 01 50,0
2° 03 47,2
3° 02 45,2

Cendrio 2

4,0
52
3,0
50
0,0

54
50
50

0,0

3,3
3,0
3,0
31
45,2

Alternativas Tecnoldgicas e Locacionais

Cenario 3

50
56
3,8
51
0,0

50
50
50

00

3,0
33
3.2
31
47,2




Apés avaliacdo da equipe técnica, conside- sentadas porque os ganhos sociais nao com-

rando os trés Cenarios, todos prevendo a pensavam os danos ambientais e ndo seriam
construcao de diques, constatou-se que ne- compativeis com o custo econémico.

nhum dos Cenarios simulados causaria redu- Assim sendo,

¢ao significativa na mancha de inundagao no foram recomendadas as

municipio. Foi descartado o aprofundamento obras de readequacao na

da calha natural do rio, pelo alto custo dessa inclinacao dos taludes nas

margens dos rios, para
permitir melhor escoamento
da agua em periodo de cheia
e evitar deslizamentos.

intervencao e por nao apresentar alteracdes
significativas nos resultados. Por fim, a ava-
liacao final descartou as alternativas apre-

Rio do Sul - Lontras

Para o municipio de Rio do Sul, foram simulados 3 Cenarios,
0S quais sao descritos sucintamente a seguir:

Relacdo dos Cendrios simulados

CenarioS IDENTIFICACAO

Escavacdo desde o macico do Salto Pildo até o trecho a jusante da coordenada
27°11'56" S e 49°37'44" 0, no municipio de Rio do Sul. Foi proposta uma secdo com
base de 50 m e taludes de 2:1 (H:V), com escavacdo iniciando na cota 318 m préximo
ao macico, mantendo declividade de 0,00035 m/m;

Cendrio 1

escavacdo desde o macico do Salto Pildo até o trecho a jusante da coordenada
27°11'56" S e 49°37'44" 0, no municipio de Rio do Sul. Foi proposta uma se¢do com
base de 50 m e taludes de 2:1 (H:V), com escavacdo iniciando na cota 318 m préximo
ao macico, mantendo declividade de 0,00025 m/m;

Cenario 2

alargamento de um trecho de aproximadamente 10 km a jusante do municipio de Rio
do Sul, conforme apresentado no PME-I. Foi proposto o alargamento entre as secoes
IT-82 e IT-77 com alargamento das margens em aproximadamente 30 metros, sem
escavacao de fundo.

Cenario 3

RIMA - Melhoramento Fluvial
e Construcdo de Diques na Bacia do Rio Itajai




Cenario 1

Para o Cenario 1, estd contemplada a escava-
cao de uma secao trapezoidal de 50 metros de
base, com taludes de 2:1 (H:V) O trecho onde
estd prevista a escavacdo se estende desde
a secao imediatamente a jusante do elevado
Deputado José Thomé, no municipio de Rio
do Sul, até o macico do Salto Pilao, localizado
no municipio de Lontras. Foi proposto o inicio
da escavacao a jusante, na secao do macico,
na cota 318 m, mantendo-se uma declividade
média do canal da ordem de 0,00035 m/m.

Deste modo, os melhoramentos fluviais pro-
postos nesse trecho ocorrem em pontos lo-
calizados, geralmente onde estao ocorrendo
controles hidraulicos que podem estar cau-
sando o represamento do volume d’agua res-

ponsavel pelas enchentes no municipio de
Rio do Sul. O volume total de escavacao, fei-
to preliminarmente a partir da interpolacao
entre as secdes topobatimétricas, foi de 2,6
milhdes de m3. Nesta etapa do projeto, nao
foram diferenciadas escavacdes realizadas
em rocha ou em solo.

O abatimento da lamina d’agua no municipio
de Rio do Sul variou de 0,80 metro, préximo a
confluéncia entre os rios Itajai do Sul e Itajai
do Oeste, até 1,15 metros, préximo a entrada
do cérrego Tabodo. Os melhores resultados
ocorreram no municipio de Lontras, com aba-
timento da ordem de 2,00 até 2,40 metros
(secOes de referéncia IT-77 e IT-75).

Sobreposicao entre a mancha de inundacao natural e do Cenario 1

Alternativas Tecnolégicas e Locacionais




Cenario 2

Neste Cenario, o trecho de escavacao e a secao-tipo sao exatamente
0s mesmos daqueles propostos no Cenério 1 - secdo trapezoidal de
50 metros de base, com taludes de 2:1 (H:V) -, diferenciando-se deste
pela declividade média proposta para o leito do canal. Previu-se uma
declividade média de 0,00025 m/m iniciando na cota 318 m, a partir da
secao localizada no macico do Salto Pilao.

Esse Cenario também envolve a intervencao de pontos localizados,
porém o volume de escavacao, principalmente de fundo de leito do
canal, é bastante superior aquele apresentado no Cendrio 1. O volume
preliminar de escavacdo previsto para este Cenario foi de 4,7 milhdes
de m?3, entre escavacdes em solo e em rocha.

Quanto a melhoria na cota de enchente, observou-se o abatimento de
aproximadamente 2,10 metros, préximo a confluéncia dos rios Itajai do
Sul e Itajai do Oeste, e de 2,20 metros, préoximo a entrada do cérrego
Tabodo. Em Lontras, o abatimento na cota de enchente foi da ordem
de 2,50 até 2,70 metros (secoes de referéncia IT-77 e IT-75).

Legenda
Area Alagada - Cendrio 02
B8 Area Alagada - Cendrio Atual

e : ¥ = :
633500 647000
Sobreposicdao entre a mancha de inundacao natural e do Cenario 2
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Cenario 3

Este Cenario foi elaborado conforme previsto no PME-I. O melhora-
mento proposto neste Cenério prevé a escavacdo da margem do ca-
nal compreendido entre as se¢des IT-82 e IT-77, num trecho de aproxi-
madamente 10 km de extensao. A escavacao iria contemplar apenas
0 alargamento das margens, sem escavacao do fundo do canal, redu-
zindo 0s custos com escavacao subaquéatica. A secao do canal é varia-
vel, uma vez que ira seguir a geometria natural do rio - neste caso, os
alargamentos e afunilamentos continuardo existindo, porém com area
maior, melhorando sua eficiéncia hidraulica.

Os melhoramentos contemplados nesse Cendrio terdo efeitos apenas
no municipio de Rio do Sul, j& que as intervencbes propostas encon-
tram-se a montante do municipio de Lontras. O abatimento previsto
foi semelhante aguele observado para o Cenario 1 - aproximadamen-
te 0,80 metro préximo a confluéncia dos rios Itajai do Sul e Itajai do
Oeste e 1,15 metros préximo a entrada do cérrego Taboao -, porém
sem as melhorias proporcionadas a Lontras. Quanto a escavacao, pre-
viu-se preliminarmente um volume de 4,2 milhdes de m3 para a im-
plantacdo das medidas propostas nesse Cenario.

2= o y el Area Alagada - Cendrio 03
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Sobreposicao entre a mancha de inundacao natural e do Cendario 3
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Matriz comparativa entre as alternativas estudadas

Aspectos Cenadrio 1 Cenadrio 2
ANALISE SOCIOAMBIENTAL

Alteracdo na Paisagem 6,0 6,0
Supressdo de vegetacdo 8,7 8.7
Intervencdo em calha de rio 4,5 4,5
Reducdo da area alagada 13,6 18,9
Interferéncia em Unidades de Conservacdo 0,0 0,0

Interferéncia em comunidades

Individuos desapropriados para instalacdo das estruturas 31,4 314
Individuos beneficiados 6.7 11,8
Interferéncia em areas protegidas

Interferéncia com sitios histéricos e culturais 0.0 0.0

Interferéncia com sitios histdricos e culturais 0,0 0,0

ANALISE TECNICA E FINANCEIRA

Indenizacdo de benfeitorias 21,8 21,8
Indenizacdo de areas atingidas por estruturas 47,1 47,1
Custo para implantacdo da alternativa 5.4 3,0
Interferéncia com vias/estradas/rodovias 44,0 44,0

189,2 1973

A andlise foi realizada com base na matriz multicri-
terial, cuja interpretacao resultou na hierarquizacao
entre os Cenarios estudados quanto aos aspectos so-
cioambientais, técnicos e financeiros.

Para hierarquizacao das alternativas mais favoraveis a
implantacao, a andlise conjunta demonstrou gque ain-
da que haja pequenas diferencas os Cendrios podem
ser classificados em uma escala que ird variar entre o
mais viavel ao menos vidvel, conforme a seguir.

Hierarquizacdo das alternativas estudadas

Posicao Cenario Soma
1° 2 1973
2° 1 189,2
3° 3 41,8

Cenario 3

50
50
38
50
0,0

50
50

0,0
0,0

3,0
3,0
4,0
3,0
41,8




A partir da avaliacdo conjunta dos aspectos
observou-se que a diferenca entre o Cenério
2eo0léde 4,28%, dessa forma, conclui-se
que os Cendrios 2 e 1 sao 0s mais recomen-
dados quanto sua viabilidade socioambiental,
técnica e financeira ao empreendedor.

Conforme apresentado, para o trecho de Rio
do Sul a Lontras foram considerados trés Ce-
narios, sendo a alternativa escolhida prevista
no Cendrio 2. Os resultados tém como pre-

Timbo

Para o municipio de Timbé, foram simula-

dos 4 Cenarios. Cada um desses Cenarios é
apresentado na tabela a segurir e descritos a

seqguir. Em todas as alternativas, foi observa-

do que a construcao de diques, em maior ou
menor escala, serd necesséria. Mesmo as al-
ternativas que apresentam reducdes signifi-
cativas no nivel d’dgua do municipio causam
o transbordamento da calha natural do rio no
trecho estudado.

Relacéo dos Cendrios simulados

Cenarios Identificacdo Diques
Proposta JICA - 1 km de

Cenariol  diques e melhoramentos X
fluviais localizados

- 3 km de diques, sem

Cenario 2 melhoramentos fluviais X
Proposta JICA - 3 km de

Cenadrio3  diques e melhoramentos X
fluviais localizados
3 km de diques, com

Cenario4  melhoramentos fluviais X

localizados e a jusante

missa o derrocamento do macico de Salto Pi-
a0, com o melhoramento hidraulico de todas
as secOes da regiao. As intervengdes contem-
plaram a escavacao das margens, com decli-
vidade de fundo equivalente a 0,00025 m/m
para o trecho entre Rio do Sul e Salto Pilao, de
acordo com as interferéncias locais. A geome-
tria das escavacOes das margens foi proposta
de modo a evitar, quando possivel, interferén-
cias quanto as edificacdes existentes.

Alargamento de Alargamento -
€
Calha no Trecho de Calhaa :cal‘_' a.;tao
Urbano Jusante o teito
X
X
X X
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Cenario Atual

Este Cenario retrata a situacdo atual, na qual ndo existe nenhuma me-
dida estrutural ao longo do leito ou nas margens dos rios principais.
Para a elaboracdo desse Cendrio, considerou-se um hidrograma de
TR 50 anos e também a pré-liberacdo de volume dos reservatérios
das barragens Pinhal e Rio Bonito, conforme indicado no Plano Diretor
proposto pela JICA.

Com base nas simulacdes realizadas para o Cendrio estudado, a érea
alagada atual é de 873.35 hectares. A figura a seguir apresenta a es-
pacializacdo das areas alagadas de acordo com o modelo.

-
M Area Alagada -Gemirimh

670000 BT4000
Areas alagadas de acordo com as modelagens para o Cenario Atual
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Cenario 1

O Cenario 1 contempla os digques propostos pela JICA no Plano Diretor,
conforme apresentado no Termo de Referéncia. Nesse Cenério, os di-
ques estao alocados em dois trechos do rio: em um trecho de 0,5 km
na margem esquerda a montante da confluéncia, e em um trecho de
0,5 km na margem direita a jusante da confluéncia. Ademais, foram
previstas melhorias da secdo do trecho, com escavacao do fundo do
canal. A figura a seguir apresenta um diagrama com as solucdes ado-
tadas nesse Cenario.

As solucdes propostas nesse Cendrio melhoram pontualmente alguns
problemas de transbordamento de calha no municipio, conforme apon-
tado pela JICA. Porém, as secdes utilizadas pela JICA para a proposicao
de alternativas nesse trecho nao contemplavam o bairro Pomeranos, o
qual apresenta margens baixas, facilitando a entrada da enchente no
municipio. Além disso, o bairro apresenta o cérrego Pomeranos que
desagua no rio Benedito Novo, o qual atua como ponto de entrada da
cheia no municipio.

& &
= = Diques
S o
o 3 ** Alargamento
= [« 8
.§ % Escavacgio
e a =
4
H |
Rio Benedito Movo
{ . A

Medidas propostas no Cenario 1

A escavacao localizada do fundo do canal mostrou pouca eficiéncia
quando comparada com a alternativa que trabalha apenas com o alar-
gamento da calha. Além de onerosa, por se tratar de escavacdo de
material rochoso submerso, o aprofundamento do leito teria que se
estender por um trecho maior para que apresentasse alguma efici-
éncia. Contudo tais ganhos para o municipio seriam muito pequenos.
Ao todo, o presente Cendrio teve um abatimento da lamina d'agua
no municipio de Timbé da ordem de 0,10 m e uma reducdo da éarea
alagada total de 873,35 hectares para 844,74 hectares. A figura a se-
guir apresenta a espacializacao das areas alagadas de acordo com o
modelo para esse Cenario.




Area Alagada - Cendrio 01
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Areas alagadas de acordo
com as modelagens para o
Cenario 1

Cenario 2

Neste Cenario foi considerada apenas a exe-
cucao de diques lineares ao longo de todo o
trecho de projeto. A a seguir apresenta um de-
senho esquemadtico com as solugdes adotadas.
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Medidas propostas no Cenario 2




A insercdo de digues no municipio causa o to Novo, responsavel pela elevacdo do nivel

confinamento de toda a vazao dentro dos li- d’agua nesse canal. Durante a passagem de
mites impostos por essas estruturas, sendo uma cheia, a vazao proveniente da bacia do
por este motivo responsdavel pela elevacao cérrego Pomeranos serd restituida ao rio Be-
do nivel d’agua em 0,18 m. nedito Novo através de bombas ou de galerias
que conduzam o fluxo até local que permita o
Essa alternativa mostra-se vidvel uma vez lancamento no rio Benedito Novo, sem causar
que, independentemente das medidas ado- o represamento das dguas no cérrego.
tadas para melhoramento fluvial, a adocao
de diques mostrou-se necessdaria em todos Para o Cenario 2 hd uma reducdo da éarea
os Cendrios estudados. alagada total de 873,35 hectares para 801.52
hectares. A figura a seguir apresenta a espa-
Os diques propostos nesse Cendrio causam cializacdo das areas alagadas de acordo com
o represamento do cérrego Pomeranos, iso- o0 modelo para esse Cenério.

lando este trecho dos efeitos do rio Benedi-

670000 874000
Areas alagadas de acordo com as modelagens para o Cenario 2
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Cenario 3

O Cenério 3 considera os melhoramentos fluviais de alargamentos de
calha localizados na 4rea de projeto, bem como a execucdo de diques
ao longo das margens. A figura a seguir apresenta um desenho esque-
matico com as solucdes adotadas.

Os diques propostos nesse Cenario tém o mesmo tracado do Cenario 2,
com variacdes na crista de projeto devido ao abatimento da lamina
d’agua causado pelo melhoramento fluvial do canal. As condicdes de
represamento observadas no Cendrio 2 também ocorrem nesse Ce-
nario, havendo assim a necessidade de estudos para a restituicao do
cérrego ao rio principal.

O alargamento da calha prevé a escavacao em uma das margens do ca-
nal da ordem de 10 a 20 metros, variando conforme a geometria de cada
secao. As medidas adotadas neste Cendrio resultaram no abatimento
da lamina d'agua em cerca de 0,30 m. Com relacdo a reducdo da area
alagada, esta sera de aproximadamente 100,79 hectares (area alagada
total de 772,60 hectares). A figura da pagina 49 apresenta a espacializa-
cao das areas alagadas de acordo com o modelo para esse Cenario.
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Medidas propostas no Cenario 3
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Areas alagadas de acordo com as modelagens para o Cenario 3

Cenadrio 4

Para o Cenério 4, foram previstos a adocao de diqgues de mesma
conformacao daqueles propostos nos Cendrios 2 e 3, bem como o
melhoramento fluvial com alargamento da calha do rio, desde a con-
fluéncia entre os rios Benedito Novo e dos Cedros até a ponte da BR-
470, no municipio de Indaial. A figura a seguir apresenta um desenho
esquematico com as solucdes adotadas.

=== Diques

------ Alargamento

Rio dos Cedros

Escavacao

Carrego Pomeranos

io Benedito Movo

Medidas propostas no Cenario 4
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Os diques propostos nessa alternativa tém o mesmo tracado dos Ce-
narios 2 e 3, com variacdes na crista de projeto devido ao abatimento
da lamina d’agua causado pelo melhoramento fluvial do canal. A mes-
ma condicao de represamento do cérrego Pomeranos foi observada e
medidas semelhantes aquelas propostas nos Cendrios 2 e 3 devem ser
estudadas para a restituicao do cérrego ao rio principal.

O alargamento da calha prevé a escavacdo em uma das margens do
canal da ordem de 10 a 20 metros, variando conforme a geometria
de cada secao. O alargamento de um trecho maior a jusante permite
0 abatimento da lamina d’agua num trecho que apresenta grandes
declividades, além de propor medidas fora da zona urbana. As me-
didas adotadas neste Cendrio resultaram no abatimento da lamina
d’dgua em cerca de 0,70 m. Para o Cendério 4 hd uma reducao da area
alagada total de 873,35 hectares para 690,89 hectares. A figura a
sequir apresenta a espacializacdo das areas alagadas de acordo com
0 modelo para esse Cenario.

Area Alagada - Cendrio 04
0 Area Alagada - Cendrio Atual |3}

670000 674000
Areas alagadas de acordo com as modelagens para o Cenéario 4
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Matriz comparativa entre as alternativas estudadas

Aspectos Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenario 4
ANALISE SOCIOAMBIENTAL
Alteracdo na Paisagem 6.0 4.8 4,0 4,0
Supressdo de vegetacdo 61,3 43,1 28,1 5,0
Intervencdo em calha de rio 3,0 4,5 3,0 3,0
Reducdo da area alagada 5.0 13,9 176 31,9
Interferéncia em Unidades de Conservacdo 0,0 0,0 0.0 0.0

Interferéncia em comunidades
Individuos desapropriados para instalacdao

das estruturas 19.2 11,6 10,4 5,0

Individuos beneficiados 5,0 191 25,3 34,7

Risco a seguranca da populacdo 7,5 5.0 5.0 5,0

Interferéncia em areas protegidas

Interferéncia com sitios historicos e

culturais 0,0 0.0 0,0 0,0
ANALISE TECNICA E FINANCEIRA

Indenizacdo de benfeitorias 12,0 7,4 6.5 3,0

Indenizacdo de areas atingidas por

estruturas 18 274 123 3,0

Custo para implantacdo da alternativa 38,1 96,7 54,5 3,0

Interferéncia com vias/estradas/rodovias 11 8,3 50 3,0

Soma 186,0 242,0 1717 100,6

A andlise da viabilidade foi realizada com base na matriz multicritério,
cuja interpretacao resultou na hierarquizacao entre os Cenérios ava-
liados quanto aos aspectos socioambientais, técnicos e financeiros. A
partir dos elementos apresentados foi possivel avaliar o comportamen-
to dos Cenérios estudados quanto a esses aspectos, de forma isolada e
conjuntamente. Por meio dessa avaliacao, chegou-se a uma indicacao
a respeito da viabilidade da implantacdo dos Cenérios, com suas dife-
rentes concepcdes frente as premissas previstas no edital.

Dessa forma, a avaliacao dos resultados obtidos mostrou, de forma
geral, resultados insatisfatérios, uma vez que o ganho social trazido
com as diferentes simulacdes feitas, nao condiz com os danos socio-
ambientais e com o volume de recursos financeiros necessarios para a
implantacdo das alternativas estudadas.
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O Cenério que apresentou melhor resultado
na soma dos valores da ponderacdo dos as-
pectos foi o Cendrio 2.

Hierarquizacdo das alternativas estudadas

Posicao Cenario Soma
1° 02 242,0
2? 01 186,0
3° 03 1717
42 04 100,6

O Cenério 4 foi o que apresentou um me-
Ihor desempenho na reducdo da area alaga-
da, com reducao de aproximadamente 21%
quando comparado ao Cendério Atual. Apre-
sentou ainda o melhor resultado no aspecto
Individuos Beneficiados.

Desta forma, no municipio de Timbé foram
simulados quatro Cendarios e mesmo as alter-
nativas que apresentam reducdes significa-
tivas no nivel d’dgua do municipio causam o
transbordamento da calha natural do rio no
trecho estudado.

Portanto,
as alternativas demonstraram
resultados insatisfatérios, uma
vez que o ganho social trazido
com as diferentes simulacoes
feitas nao condiz com os danos
socioambientais e com o volume de
recursos financeiros necessarios.

Sendo assim,
foram adotadas as medidas que
contemplam alteracoes em trés
trechos da margem direita e cinco
trechos na margem esquerda na

drea de escopo do projeto.

As obras propostas preveem a remocao
de vegetacao nos taludes e escavacdo de
modo a manter a inclinacao em relacao ao
leito do rio (2:1).



Comparativo entre os diferentes
Cenarios simulados e respectivos

mapas de manchas de inundacao
por Cenario

Considerando os diferentes Cendrios simulados, destaca-se as obras de Melho-
ramento Fluvial entre Rio do Sul e Lontras. Uma vez que as obras dos trechos de
Taié e Timbd sao obras relacionadas a melhorias em termos de seguranca e esta-
bilidade junto as margens do rios, sem efeitos em relacao as dreas de inundacao.

Quais os beneficios apos

as obras para a populacao?

Com base nos Cendrios simulados, as obras beneficiardo boa parte da populacao
que sofre com problemas de inundacgao e inseguranca devido a instabilidade das
margens dos rios estudados.

O trecho do Melhoramento Fluvial entre Rio do Sul e Lontras é onde se tem maiores
beneficios para a populacao local, apés as obras - conforme os Cenarios simulados.

» Considerando-se a recorréncia das chuvas num periodo de 10 anos,
estima-se que cerca de 30% da populacao atingida pelas inundacdes nesta
regiao (cerca de 13 mil pessoas), sentird a reducdo da lamina d’dgua do
transbordamento do rio Itajai-Acu;

» Considerando-se a recorréncia de grandes chuvas num periodo de

50 anos, estima-se que cerca de 14% da populacao atingida pelas
inundacdes nesta regido (cerca de 15 mil pessoas), sentird a reducao da
lamina d’agua do transbordamento do rio Itajai-Acu.

Ja nos trechos das obras junto aos municipios de Taié e Timbd, os beneficios para popula-
cao estdo voltados a melhoria nas condicdes de seguranca e estabilidade junto a calha e
margens dos rios, respectivamente, rio Itajai do Oeste, rios dos Cedros e Benedito, junto
aos trechos de projeto.

Em relacao a diminuicdo da inundacao provocada pelas chuvas em Taié e Timbd, nao
haverd ganhos significativos.




Legenda
Secrelaria de Sadde e USB

Igreja Jardim Alexandro

13° Batalhao de Policia Militar,
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— Rodovia Federal
[ Limite Municipal

Mancha lﬂl.nﬂl;ao com
W | choramentos - TR10

Mancha inundagio natural - TR10
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Comparativo Cendrio Atual x Cenario com melhoramentos locais,
sem obras de montante - TR (Tempo de Recorréncia) 10 anos

O Cenério simulado, TR10 anos, considerando a execucao de melhora-
mentos locais sem obras de montante (barragens), apresentou resulta-
dos significativos na reducdo da area afetada pelas inundacdes.

Com base nos Cenarios estudados, a mancha de inundacao podera ter
uma reducao de 10,66 km?, o que equivale a uma diminuicao de 53%
em relacdo a area originalmente impactada.

Com relacao a populacao atingida, os resultados evidenciam uma sig-
nificativa diminuicdo no nimero de pessoas impactadas pelas inunda-
¢des. Onde, constatou-se uma reducao de 5.556 habitantes expostos
a0s riscos, o que corresponde a uma reducao de 36% em relacao a
populacao originalmente impactada.
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Secrelaria de Salde e USB

Igreja Jardim Alexandro

13° Batalhao de Policia Militar,
1*Cia

Sedes Municipais
= Rodovia Federal
[ Limite Municipal

Mancha nmﬁ@ao com
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Mancha inundagio natural - TR30
74771 Redugao inundagao (10,84 km®)

0 07515

L L
BV BARAN

Comparativo Cenario Atual x Cenario com melhoramentos locais,
sem obras de montante - TR (Tempo de Recorréncia) 50 anos

O Cendrio simulado, TR 50 anos, considerando a execucdo de melhora-
mentos locais, sem obras de montante (barragens), apresentou resul-
tados menos significativos na reducao da area afetada por inundacdes
- quando comparado com o TR 10 anos. Contudo, a andlise mostrou
gue a mancha de inundacao foi reduzida em 10,84 km?, o que equivale
a uma diminuicdo de 40% em relacdo a area originalmente impactada.

Com relacao a populacao atingida, os resultados evidenciam uma sig-
nificativa diminuicdo no nimero de pessoas impactadas pelas inun-
dacdes. Onde, constatou-se uma reducao de 4.515 habitantes expos-
tos aos riscos, o0 que corresponde a uma reducao de 22% em relacao
a populacao originalmente impactada.

Esses Cenadrios evidenciam a eficacia das intervencdes propostas e re-
forca a importancia de estratégias localizadas para mitigacao de riscos
e impactos ambientais em &reas suscetiveis a inundacoes.

Alternativas Tecnolégicas e Locacionais
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Os estudos realizados para analisar a viabi-
lidade e a necessidade dos melhoramentos
consideraram trés areas diferentes para ava-
liacdo dos impactos: as dreas mais distantes
das intervencdes a serem feitas; as areas vi-
zinhas; e as areas das obras.

Area de Influéncia
Indireta (All)

As areas mais distantes das obras sao aque-
las que podem sofrer modificacdes indiretas,
como reflexo das alteracdes que acontece-
rdo nas areas vizinhas ao empreendimento e
naquelas onde vao ocorrer as obras. Sao cha-
madas de Areas de Influéncia Indireta (All).

Area de Influéncia
Direta (AID)

As chamadas Areas de Influéncia Direta (AID)
sao aquelas que ficam em volta das obras.
Elas incluem ndo sé as terras que vao ser
ocupadas pelas obras, mas também aquelas
que vao sofrer interferéncias diretas, negati-
vas ou positivas, das intervencdes.

Area Diretamente
Afetada (ADA)

Sao as areas que vao sofrer as interferéncias
diretas (o rio) e aguelas onde serd instalada
a infraestrutura necessaria, como o canteiro
de obras, as estradas de acesso e areas de
bota-fora.




Os quadros a seguir apresentam a descricdo das areas de influéncia dos
quatro empreendimentos, as quais sao ilustradas nos mapas em anexo
(vide volume Atlas).

Areas de influéncia dos empreendimentos de melhoramento fluvial
do rio Itajai Acu, a serem instalados em Rio do Sul e Lontras

AREA ) . ) .
MEIO DIRETAMENTE AREII-)\IDRE .II:I;I’:\I::)NCIA AREA DE INFL(I:\EI:;CIA INDIRETA
AFETADA (ADA)

Compreende as areas
passiveis de influenciar

a vazdo de projeto dos Compreende uma area mais
empreendimentos e de abrangente do que a AlD,
Eisico serem influenciadas pelas  corresponde a mesobacia (formada
alteracdes na vazdo do pelos rios Itajai Acu, Itajai do
Para todos os > . o
) curso d'agua ajusantedo  Oeste, Itajai do Sul, das Pombas,
meios corresponde .
. 2 empreendimento, abarca Trombudo).
a area da mancha i’ .
. N as areas das sub-bacias
de inundacdo . . "
. 7 dos rios de interesse*.
considerando um :
TR de 50 anos, a Area das sub-bacias dos rios Itajai
ser reduzida com do Oeste, Itajai do Sul, areas nas
a operacdo do Corresponde a area da ADA | quais alteracOes na paisagem
Bidtico empreendimento, e  mais uma faixa de 100 podem influenciar positiva ou
ainda, as areas de metros** em torno dela. negativamente a efetividade
APP de margem de das acOes implementadas com o
rios e as dreas de empreendimento.

apoio, canteiros de ]

obras e de bota-fora. Areas municipais de Rio
do Sul e de Lontras que
ndo sdo inundadas, mas
que também sofrem
as consequéncias das
inundacoes.

Abrange os municipios que também
sdo afetados pelas inundactes

que ocorrem em Rio do Sul, tendo
como referéncia os municipios
participantes da Associacdo

dos Municipios do Alto do Itajai
(AMAVI).

Socioecondmico

* Sub-bacias dos rios de interesse: Arroio Anta Gorda, Arroio Braco Aurora, Ribeirdo Concérdia, Ribeirao
Fundo Do Canoas, Ribeirao Herval, Rio das Pedras, Rio Dona Luiza, Rio Itajai do Oeste, Rio Itajai do Sul,
Rio Itajai Mirim, Rio Itoupava, Rio Lontras, Rio Lontras, Rio Ribeirao Areado, Rio Ribeirdo das Pedras, Rio
Ribeirao do Ferro, Rio Ribeirao do Tigre, Rio Ribeirao Mosquitinho, Rio Trombudo.

** Considerando a paisagem e o uso do solo da regiao em que o empreendimento esta inserido, se
considera a distancia de 100 metros como a distancia limite em que podem ser identificadas alteracées
na biota em decorréncia da reducao das areas de inundacao.

Areas de influéncia dos empreendimentos de melhoramento fluvial
do Rio Itajai do Oeste, em Tai6 e do Rio Benedito, em Timbo

AREA < 2 < "
weo  omeravewre  ATEADCWPLUENGA - Acaneinas
AFETADA (ADA)

Fisico Para todos os
meios a ADA Para todos os meios a AID Ndo foram identificados
corresponde as corresponde a faixa de APP impactos ambientais

Bidtico areas de intervencdo de margem dos trechos dos significativos, com potencial de
das obras, ou seja, rios que serdo retaludados e  afetar area mais abrangente
trechos dos rios que  dreas de bota-fora. que a AID.

Socioecondmico | serdo retaludados.
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Area de Influéncia Indireta
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Legenda
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Area de influéncia indireta (All) e Area de Influéncia Direta (AID) de Rio do Su
e Lontras (meio fisico, biotico e socioeconémico)
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Area de influéncia indireta (All) e Area de Influéncia Direta (AID) do rio Itajai do
Oeste, em Taio e do rio Benedito, em Timbo (meio fisico, biético e socioeconémico)
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Meio Fisico

Durante o Estudo de Impacto Ambiental sao levantadas todas as ca-
racteristicas fisicas de uma regido, estudando aspectos como clima,
solos, rochas, recursos minerais, recursos hidricos (dgua) e ar. Essas
informacdes sdao importantes para o estudo das consequéncias (im-
pactos) de um empreendimento e o planejamento das fases de obras.

Aspectos da regiao

Em termos de geologia, a regiao de interesse dos projetos de melhora-
mentos em Taid, Rio do Sul, Lontras e Timbé faz parte de uma forma-
¢ao sedimentar chamada de Bacia do Parand. No EIA sao apresentadas
as caracteristicas geoldgicas e geotécnicas dos vales dos rios que dre-
nam cada uma das cidades. Com base na classificacao e na coleta de
amostras de material foi possivel identificar os tipos de solos, rochas e
sedimentos existentes na area de estudo.

Formacéao Rio do Sul a montante de Taié Leito do rio Itajai-Acu. Granito Subida. Montante
(Coord.: 597880 m E; 7001466 m S). Folhelhos do Salto Pildao. Embasamento da Fm. Rio do Sul.
com estratificacao plano paralela sub-horizontal (Coord. 645839 m E; 6997784 m N)

Diagnéstico ambiental
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A drea em questdo é caracterizada como
plana ou levemente inclinada, apresentando
rupturas de declive em relagao ao leito do rio
e as varzeas.

Aspectos de geomorfologia da regiao

Quanto aos tipos de solo, na drea de Rio do
Sul foram encontrados os solos gleissolo dis-
tréfico e alico; cambissolo dlico; cambissolo
distréfico; argissolos vermelho-amarelo alico
e argissolos vermelho-amarelo distréfico. J&
em Taié foram encontrados os trés primei-
ros tipos citados, enquanto em Timbé foram
identificados apenas cambissolo alico e argis-
solo vermelho-amarelo &lico.

Analisando o quanto esses solos sao vulne-
rdveis ou suscetiveis a erosdo, constatou-se
que o municipio de Taié se encontra em terre-
nos com potencial erosivo natural e induzido.
Rio do Sul, Lontras e Timbé, por outro lado, se
encontram em terrenos menos suscetiveis a
riscos de erosao natural.



A Bacia Hidrografica do Itajai possui como rio principal o Ita-
jai-Acu, que por sua vez tem como principais afluentes os rios
Itajai do Norte, o Itajai do Sul e o Itajai do Oeste.

55'W 50°'W

Bacia Hidrografica do do Rio Itajai-Acu

A bacia hidrogréafica define a subdivisdo da mesorregiao em mi-
crorregides, de acordo com as porcdes por onde os rios da bacia
fluem, entre as nascentes (montante) e as proximidades da foz
(jusante). Assim, temos as microrregides do Baixo, Médio e Alto
Vale do Itajai. Nos municipios do Alto Vale, por exemplo, Agrolan-
dia, Petrolandia e Tai6, estdo localizadas as cabeceiras dos rios
que formam a rede de drenagem do Vale do Itajai, em sua grande
maioria. Nos municipios do Médio Vale, como a prépria denomina-
gao sugere, encontram-se os cursos intermediarios dos principais
afluentes e do rio principal - o Itajai-Acu. O Médio Vale limita-se
a leste (por exemplo, Blumenau, Gaspar e Brusque) com a mi-
crorregido do Baixo Vale, onde o Rio Itajai-Acu e alguns de seus
afluentes possuem caracteristicas de rios de planicie.

Diagnéstico ambiental
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Clima

A presenca da densa rede fluvial e a formacao de
vales estruturais influencia diretamente as con-
dicOes climaticas presentes na regido onde se lo-
calizam os municipios do Alto e Médio Vale. O cli-
ma local é classificado (segundo Képpen) como
mesotérmico Umido (subtropical) tipo “Cfa”, com
temperaturas mais quentes no verao e invernos
amenos. Esse subtipo climatico é caracteristico
do litoral catarinense e das regides de menor
altitude do estado. Em funcdo da variacao de
altitude, pequenas diferencas regionais nas con-
dicdes climaticas de temperatura podem ocor-
rer entre os municipios do Alto e do Médio Vale.
Enguanto em alguns municipios do Alto Vale (por
exemplo, Pouso Redondo e Agrolandia) pode
haver a formacao de geada nos dias mais frios
do inverno, e a ocorréncia esporadica de tempe-
raturas negativas, alguns municipios do Médio
Vale (como Blumenau e Gaspar) estao entre os
locais de maior incidéncia de calor e abafamen-
to (sensacao térmica elevada, devido a umidade
atmosférica) durante os meses mais quentes.

Recursos Minerarios

Os recursos minerais sao concentracdes de
minérios cujas caracteristicas fazem com que
sua extracao possa ser técnica e economica-
mente viadvel. Os recursos minerais sao clas-
sificados em:

e Metalicos:

Como ferro, aluminio, manganés,
magnésio, cobre, mercurio, chumbo,
estanho, ouro, prata e uranio;

e Nao-metalicos:

Como cloreto de sédio, enxofre,
fosfatos, nitratos, areia, argila,
cascalho, amianto, 4gua, petréleo e
carvao mineral.

Em Rio do Sul a ADA compreende 12 areas re-
queridas para diversas substancias minerais,
sendo 6 autorizacbes de pesquisa, 1 requeri-
mento de licenciamento e 5 concessodes de lavra.



Os estudos sobre o meio biético englobam a flora (vegetacao), a fauna
(os animais e suas relacoes.

Saiba o que é:

Flora

E o conjunto de espécies vegetais (plantas, arvores, etc.) de uma
determinada regido ou ecossistema especifico.

Fauna

Termo coletivo para o conjunto de animais de uma determinada regiao ou
de um periodo de tempo.

Mata ciliar

Vegetacdo localizada nas margens dos cérregos, lagos, represas e
nascentes. Também é conhecida como mata de galeria, mata de varzea,
vegetacao ou floresta ripéria.

Espécie exotica

Uma espécie introduzida ou exética € uma espécie de organismo que
vive fora da sua area de distribuicdo nativa e que foi acidental ou
intencionalmente inserida em um meio, podendo ser prejudicial ou nao
para o ecossistema em que foi introduzida.

Espeéecie endémica
Espécie vegetal ou animal que ocorre somente em uma determinada area
ou regido geogréfica.

ESDECIES cinegeticas
Conjunto das espécies animais que se encontram em estado de liberdade
natural numa determinada area e que sdo suscetiveis de serem cacadas.

Espécies sinantrépicas

Espécies de vegetais ou animais agrupadas em dareas urbanizadas que se
adaptaram ao estilo de vida das pessoas em funcao da disponibilidade de
abrigo ou alimento.




Estudos sobre a vegetacao

Os estudos sobre a flora constataram que a mata ciliar original ao lon-
go dos rios Itajai-Acu (Lontras e Rio do Sul), Benedito (Timbd), e Itajai
do Oeste (Taid) foi praticamente toda removida e convertida em cultivos
agricolas, restando pequenos fragmentos isolados em processo de rege-
neracdo ou fragmentos mistos de espécies nativas e exéticas cultivadas.

”«.:,N ’_'— "‘& A”‘
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Mata Ciliar ao longo do Rio Itajai-acu, em Rio do Sul.
Bosques mistos de espécies nativas e exdticas

A maior parte da area é utilizada para cultivos agricolas de arroz (milho e
feijao, em menor quantidade), com alguns remanescentes florestais, que
constituem reserva legal de propriedades rurais ou bosques preservados no
ambiente urbano, com grande presenca de espécies exdticas, silvicultura
(cultivo de espécies madeireiras), residéncias e outras estruturas urbanas.

Cultivo de arroz as margens dos rios da regiao

Os poucos fragmentos florestais de Mata Atlantica existentes ao longo
dos rios estao isolados. No entanto, alguns apresentam boa diversidade
de espécies e podem ser alvo de projetos de restauracao e de corredores
ecoldgicos, somados a iniciativas de recomposicdo da mata ciliar
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Supressao de Vegetacao

Através da elaboracdo de um estudo especifico, constatou-se que a area
do empreendimento se caracteriza como Vegetacao Secundaria em Flo-
resta Ombroéfila Densa em Estdgio Médio de Regeneracao com a elevada
presenca de espécies exdticas invasoras. Had também uma antropizacao
elevada em todos os fragmentos alvos do empreendimento.

De modo geral, para a implantagao do empreendimento sera necessario
a supressdo de 24 ha de mata nativa com elevada presenca de exéticas,
apresentando densidade de 1307 individuos por hectare.

Espécies registradas

Foram catalogadas 396 espécies de ervas, arbustos e arvores, distribui-
das em 96 familias botanicas, um resultado considerado relevante para
a rigueza do local, embora muitas espécies sejam exéticas ou adaptadas
a ambientes urbanos (chamadas de espécies ruderais). O estudo classi-
ficou 52% das espécies amostradas como comuns; 33% de ocorréncia
ocasional e 15% como raras localmente. Dessas, quatro espécies sao
consideradas em risco de extincdo na Lista Nacional Oficial de Espécies
da Flora Ameacadas de Extincao (MMA, 2014): palmiteiro (Euterpe edu-
lis), cedro (Cedrela fissilis) e jasmim (Rudgea jasminoides) na categoria
vulneravel e bicuiba (Virola bicuhyba) na categoria em perigo.

Areas protegidas

As &reas protegidas incluem as Areas de Preservacdo Permanente (mar-
gens de rios, nascentes e topos de morros), as Reservas Legais, as Terras
Indigenas, os corredores ecolégicos e as Unidades de Conservacao (UCs).

Quantitativo de intervencdo em app por municipio

DE ;:::2:52222 izn‘:r:::me AREA (HA)
Rio do Sul 40,88 ha
Lontras 81,31 ha
Timbé 1,19 ha
Taié 1,99 ha

Nas areas de influéncia deste empreendimento ndo ha corredores ecolé-
gicos implantados ou em fase de implantacgao.

Nos municipios da Area de Influéncia Direta (Rio do Sul, Lontras, Timbé e
Taid) nao foram encontrados registros de comunidades tradicionais, sen-
do a Reserva Indigena Barragem Norte junto a Terra Indigena (TI) Ibirama,
as comunidades tradicionais mais préximas, distantes 19,92 km da AID
empreendimento.
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Localizacao da a Reserva Indigena Barragem Norte junto
a Terra Indigena (TI) Ibirama

Dentro dos limites das areas de influéncia também nao existem uni-
dades de conservacao. Entretanto, a zona de amortecimento da Flo-
resta Nacional (Flona) de Ibirama estd sobreposta em parte com a
Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento.

A Floresta Nacional de Ibirama, instituida em 1988, apresenta areas
Mata Atlantica do tipo Floresta Ombréfila Densa, dividida em montana
e submontana. A zona de amortecimento da unidade possui 19.770,27
hectares e se estende até a margem esquerda do Rio Itajai-Acu. A Flo-
na de Ibirama estd distante aproximadamente 6,52km da All, 11,53km
da AID e 11,63km da ADA.
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Distancia da Flona de Ibirama em relacao as areas de influéncia

Embora distante 14 km da area de influéncia indireta (All) do empreendimento,
também merece destaque o Parque Nacional (Parna) da Serra do Itajai. A unidade
foi criada em 2004 e possui 56.918,11 hectares, localizados dentro do dominio da
Mata Atlantica.

Considerando a localizacao dessas unidades, constatou-se que as obras de melho-
ria fluvial nao causarao danos ou afetarao a qualidade ambiental dessas UCs.

Areas prioritdrias
para conservacio

De acordo com o estudo, o local das obras incide sobre a &rea prioritaria Raulinoa,
classificada como de importancia e prioridade extremamente altas por ser regiao
de ocorréncia da espécie Raulinoa ichinata. Popularmente conhecida como cutia-
-de-espinhos, a planta é endémica do Vale do Itajai e considerada ameacada.

O estudo também destacou como area prioritadria o Vale do Neisse, classificada
como de importancia e prioridade muito altas. Trata-se de um remanescente flo-
restal localizada dentro da All e a menos de 1 km do limite da AID, em bom estado
de conservacao, que potencialmente conecta o PARNA da Serra do Itajai com ou-
tros fragmentos florestais.

Foi recomendado no estudo que o programa de compensacao ambiental do empreen-
dimento reverta beneficios as UCs que se encontram no entorno do empreendimento.




Fauna Terrestre

Das 48 espécies de anfibios com possivel ocorréncia nas areas de in-
fluéncia, 41 sdo consideradas endémicas do Bioma Mata Atlantica, uma
exoética: ra-touro (Lithobates catesbeianus) e duas cinegéticas: ra-man-
teiga (Leptodactylus latrans) e ra-grilo (L. plaumanni).

Apés a realizacao de quatro campanhas de levantamento de dados pri-
marios, foram registradas 22 espécies de anuros, pertencentes a sete
familias. Dessas espécies, apenas perereca-rajada (Dendropsophus mi-
nutus), perereca-de-banheiro (Scinax fuscovarius), ra-manteiga (Lepto-
dactylus latrans) e ra-cachorro (Physalaemus cuvieri) ndo sdo endémicas
do Bioma Mata Atlantica.

A distribuicao das espécies encontradas pode ser caracterizada como
ampla e de comum encontro em ambientes abertos, nao havendo regis-
tro de espécies com distribuicdo restrita, raras ou com necessidades de
um ambiente com maior grau de preservacao. Nenhuma das espécies
registradas ao longo do diagnéstico encontra-se listada em algum nivel
de ameaca de extincdo para Santa Catarina.

Entre as espécies encontradas, merecem destaque a ra-manteiga (Lep-
todactylus latrans), considerada cinegética, pois em algumas populacdes
humanas é utilizada para alimentacao. E a ra-touro (Lithobates catesbeia-
nus), espécie exédtica que compete na cadeia alimentar e pode indicar a
reducao de anfibios nativos.
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Individuo de ra-manteiga (Leptodactylus latrans)
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Répteis

Existem registros de 45 espécies de répteis com possivel ocorréncia na
area. Em campo, os pesquisadores registraram oito espécies, pertencen-
tes a duas ordens e oito familias.

Das espécies registradas, lagartixa (Hemidactylus mabouia) é uma espé-
cie exética com grande distribuicdo e adaptacao no Brasil. O lagarto teil
(Salvator merianae) nao tem especificidade de habitat e pode ser encon-
trado em ambientes florestados, de borda de mata ou areas abertas e
antropizadas.

A jararaca (Bothrops jararaca), considerada endémica da Mata Atlantica,
é uma espécie de interesse médico por se tratar de um animal peco-
nhento, maior causa de acidentes ofidicos no Brasil. Da mesma forma,
a cobra-coral (Micrurus corallinus), é uma espécie peconhenta, cujo en-
venenamento é grave, que ocorre por todo o dominio da Mata Atlantica.

O cagado-de-barbelas (Phrynops hilarii) foi registrado nas trés areas
amostradas.

Cagado-de-barbelas
(Phrynops hilarii)




Aves

Conforme a pesquisa realizada, ja foram registradas 402 espécies de aves na regido,
uma rigueza considerada extremamente elevada. Dessas, 32 espécies figuram em
alguma das categorias de ameacas. Nas quatro campanhas de amostragens realiza-
das em campo foram registradas 215 espécies de aves, sendo 161 espécies nos sitios
amostrais de Rio do Sul, 160 em Timbé e 139 em Taid, com 139 espécies. No entanto,
a riqueza encontrada nas areas foi considerada relativamente baixa e pode ser expli-
cada pela falta de variedade e disponibilidade de areas preservadas as espécies.

As espécies com maior frequéncia de registros foram as sinantrépicas: candrio-da-
-terra (Sicalis flaveola), quero-quero (Vanellus chilensis), sanhacu-cinzento (Tangara
sayaca), bem-te-vi (Pitangus sulphuratus) e joao-de-barro (Furnarius rufus). Do total
registrado, nove espécies de aves sao migratdrias: peitica (Empidonomus varius), ga-
vido-bombachinha (Harpagus diodon), irré (Myiarchus swainsoni), bem-te-vi-rajado
(Myiodynastes maculatus), sabia-ferreiro (Turdus subalaris), tesourinha (Tyrannus sa-
vana), juruviara (Vireo chivi), gavido-tesoura (Elanoides forficatus) e principe (Pyro-
cephalus rubinus).

As espécies pica-pau-bufador (Piculus flavigula), maracana (Primolius maracana) e
papagaio-de-peito-roxo (Amazona vinacea) sao consideradas raras, ameacadas e/ou
sensiveis para a regido do estudo. De forma geral, as areas amostrais possuem matas
ciliares bastante fragmentadas, estreitas e pequenas, ilhadas por pastagens, areas
urbanas ou areas de cultivo. Por isso, a avifauna presente nas areas é composta es-
sencialmente por espécies generalistas, granivoras ou insetivoras, comuns em bordas
de mata, capoeiras, areas abertas ou antropizadas.

Os resultados demonstram a ma qualidade ambiental dos fragmentos amostrados,
sem capacidade de sustentar espécies estritamente florestais e/ou sensiveis as alte-
racdes ambientais.

Individuo de bem-te-vi-rajado (Myiodynastes maculatus)
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Mamiferos

Pelas referéncias consultadas, sao indicadas
57 espécies de mamiferos terrestres com pos-
sivel ocorréncia para a area de influéncia do
empreendimento. O total observado em cam-
po foi de 12 espécies de mamiferos ndo voa-
dores, um resultado considerado muito baixo.
Nenhuma das espécies registradas estd lista-
da como ameacada para Santa Catarina.

Os remanescentes de vegetacao se restrin-
gem a fragmentos extremamente alterados,
principalmente pela influéncia das lavouras
de arroz, que praticamente se estendem até
a borda do rio, impossibilitando a ocupacdo
de mamiferos essencialmente terrestres. A
maioria dos registros de mamiferos corres-
ponde as espécies que geralmente estdo
associados a dgua, como é o caso da lontra
(Lontra longicaudis), ratao-do-banhado (Myo-
castor coypus) e da capivara (Hydrochoerus
hydrochaeris), que se beneficiam de areas
alagadas ou inundadas para sua dispersao
ou deslocamento.

Das espécies registradas, os pesquisadores
destacaram a capivara, com maior abun-
dancia durante o estudo, e a lontra, espécie
bioindicadora.

Capivara (Hydrochoerus hydrochaeris)




RIMA - Melhoramento Fluvial
e Construcdo de Diques na Bacia do Rio Itajai

Ecossistemas
aquaticos

No diagndstico das comunidades aquaticas
foram levantados os dados e amostrados em
campo seis trechos ao longo da Area Direta-
mente Afetada (ADA) para o levantamento
dos organismos aquaticos como fitoplancton
(microorganismos vegetais), zooplancton (mi-
croorganismos animais), macroinvertebrados
benténicos (organismos que habitam o fundo
de rios e lagos), macréfitas (plantas associa-
das ao ambiente aqudtico, visiveis a olho
nu), redéfitas (plantas que ocorrem no leito
de cérregos e rios de fluxo rapido) e peixes.
O estudo dos organismos aquaticos permi-
te observar, por exemplo, aspectos como a
qualidade da agua.

O estudo chama a atencdo, entre as 15 espé-
cies de macréfitas encontradas, para alface-
-d’'dgua (Pistia stratiotes), aguapé-de-cordao
(Eichhornia azurea) e aguapé (Pontederia lan-
ceolata), que possuem potencial infestante
em ambientes com alta concentracao de nu-
trientes. O niUmero e presenca de macréfitas
aquaticas flutuantes no leito do rio pode vir
a diminuir devido as obras propostas, pois
aumentando a vazao do rio diminuem os am-
bientes de remanso que a maioria dessas es-
pécies habita.

Entre espécies exdticas e invasoras, desta-
cou-se a presenca berbigdo-asiatico (Cor-
bicula fluminea) e mexilhao-dourado (Lim-
noperna fortunei) durante o levantamento.
Nao foram identificados organismos amea-
cados de extincao.



Peixes

Dentre as 98 espécies de peixes com possi-
vel ocorréncia na regido, foram registrados
nos pontos amostrais de todos os rios (lta-
jai do Oeste, Itajai-Acu e Benedito) 33 espé-
cies de peixes, pertencentes a 11 familias e
seis ordens. A familia mais representativa foi
Characidae, seguida de Loricaridae e pos-
teriormente de Cichlidae. As espécies com
maior nimero de individuos foram lambari-
-rabo-amarelo (Astyanax aff. bimaculatus) e
saguaru (Cyphocharax santacatarinae).

Nao foram amostradas espécies ameaca-
das de extincao, conforme as listas de fau-
na ameacada de Santa Catarina e do Brasil.
Somente uma espécie amostrada na regiao
de estudo, a joaninha (Crenicichla lepidota),
consta na lista da IUCN (2017) como pouco
preocupante. Também ndo foram registradas
espécies endémicas da bacia hidrografica do
rio Itajai-Acu nos pontos de amostragem.

Individuo de lambari-rabo-amarelo
(Astyanax aff. Bimaculatus)

Individuo de saguaru
(Cyphocharax santacatarinae)

Individuo de joaninha
(Crenicichla lepidota)

Individuo de cascudo
(Hypostomus comersonii)




Meio Socioeconomico

Os estudos do meio socioeconémico tiveram como objetivo a caracte-
rizacao dos aspectos sociais da regiao e a compreensao do melhora-
mento das condicdes de infraestrutura na prevencao e enfrentamento
de desastres, assim como em relagdo as mudangas para as comuni-
dades quando essas obras estiverem implantadas. Considerando os
elementos analisados serd possivel analisar os impactos positivos e
negativos e propor as devidas medidas mitigadoras de seus efeitos.

A regiao

As obras de melhoramentos serdo realizadas nos municipios de Rio do
Sul, Timbé, Taié e Lontras. Com excecao de Timbd, situado no Médio
Vale, os demais municipios fazem parte da regido compreendida pela
Associacao dos Municipios do Alto Vale do Itajal (Amavi), que abrange ao
todo 28 municipios, localizados na Bacia Hidrogréafica do Rio Itajai-Acu.
O Alvo Vale do Itajai tem uma populacdo de aproximadamente 300 mil
pessoas, sendo Rio do Sul o municipio mais populoso, com cerca de 70
mil habitantes, conforme dados do IBGE/2017.

Populacdo dos municipios atingidos pelos melhoramentos.

MUNiICiPIO 2017
Lontras 11.774

Rio do Sul 69.188
Salete 7.634
Santa Terezinha 8.846
Taio 18.261
Timbé 42.801

Fonte: Sidra, IBGE, 2017
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Formacao dos municipios

A excelente conformacao geogréfica da foz do rio Itajai-Acu, além da
disposicao de um bom porto, recebeu moradores de outras regides
do Estado e do Brasil, além de estrangeiros, ampliando sua importan-
cia como centralizar dos servicos de logistica portuaria, fundamental
para o escoamento e recebimento de produtos, corroborando para
o desenvolvimento econdmico do Estado. A contribuicdo estrangeira
cresceria com a chegada de numerosos contingentes de alemaes, ita-
lianos e poloneses, fundadores das primeiras colbénias, agora para o
interior do Médio e Alto Vale, em meados do século XIX. O processo
gue levou a formacao dos municipios de Lontras, Rio do Sul, Timbé
e Taid é identificado com o movimento colonizador empreendido por
Hermann Otto Blumenau, tendo Blumenau como ndcleo pré-existente.

Detentores de amplo conhecimento técnico de aplicacdo tanto na
agricultura como na producao de bens, particularmente na fabricacao
de téxteis, os alemaes, - principal grupo europeu encarregado em co-
lonizar o territério do Vale do Itajai - contribuiram para o desenvolvi-
mento socioeconémico dessa regidao. Como resultado, a mesorregiao
do Vale é até hoje uma das principais areas industriais do Estado, com
uma importancia de projecao nacional, tendo os melhores indices so-
cioecondmicos de Santa Catarina.

Em seu processo de ocupacao, identifica-se que, durante as trés pri-
meiras décadas da colonizacao do Vale do Itajai, as vias fluviais eram
praticamente as Unicas conexdes entre o litoral e as areas do interior,
além de um caminho de terra paralelo a margem direita do rio Itajai-
-acu, ligando Blumenau a Itajai. Fato interessante é que os elementos
que facilitaram a colonizacao e expansao territorial para o interior do
Vale do Itajai - o rio Itajai Acu, assim como seus principais tributarios
-, Sa0 0S MesSMOos que provocam as maiores ameacas a regiao. Isto
ocorre, em parte, como fruto da falta de conhecimento, a época, da
dinamica natural, adversa aquela encontrada nas dreas de origem
dos colonizadores, quando estabeleceram os nucleos de habitacao e
o sistema de circulacao.

A fundacao dos municipios pertencentes a AMAVI data de periodos
relativamente recentes, boa parte deles criados a partir da segunda
metade do século XX. Em linhas gerais, quanto mais a oeste da regido,
mais recente é o municipio, com excecao daqueles que surgiram de
desmembramentos de municipios ja existentes, por isso os locais de
ocupacdo mais antiga estdo no Baixo e Médio Vale, e os territérios
municipais do Alto Vale sdo os mais recentes.




Atividades
economicas

A regiao do Alto Vale do Itajai situa-se no cen-
tro de Santa Catarina, por onde passa a rodo-
via BR-470, considerada importante corredor
turistico do Mercosul. A localizacdo geogréfica
privilegiada favorece a economia diversifica-
da, sendo que os destaques da regido sao a
industria de téxtil-vestuarista, metalomeca-
nica, agroindustria alimenticia, madeireira e
ceramica. O turismo de compras, de festas e
o ecoturismo mantém o desenvolvimento re-
gional com altos indices de crescimento e re-
flexos socioecondmicos, que, beneficiam toda
a regiao. Rio do Sul é o municipio de maior
expressividade econémica do Alto Vale, ga-
nhando destaque como a capital do Estado na
producao e no comércio de vestuario “jeans”.

O ecoturismo se desenvolve na regiao em fun-
cao dos vales que formam inimeros canions
e corredeiras, propiciando a pratica do raf-
ting, canoagem e bdia-cross em suas aguas.
Por sua vez, a agropecudria é uma atividade
complementar aos demais setores, seja pela
importante funcao social e ambiental das are-
as rurais, como pelo aumento do turismo rural,
fonte auxiliar de renda as pequenas e médias
propriedades familiares. A distribuicao equi-
librada da populacao na cidade e no campo
também favorece a diversificacdo da produ-
¢do de fumo, cebola, aves e suinos.

RIMA - Melhoramento Fluvial
e Construcdo de Diques na Bacia do Rio Itajai



Produto interno bruto (PIB) a precos correntes, dos municipios da All -
em mil reais (2000, 2010 e 2012).

PRODUTO INTERNO BRUTO

MUNICIPIOS 2000 2010 2012
Agrolandia 42.969 184.779 162.856
Agrondmica 27.580 99.335 80.090
Atalanta 19433 60.819 53.260
Aurora 34960 102.697 84.386
Braco do Trombudo 30.279 128.836 131.614
Chapaddo do Lageado 13.695 60.864 46.195
Dona Emma 16.164 52.295 49.353
Ibirama 104613 278.523 260.883
Imbuia 28.685 101.393 85.706
[tuporanga 133.877 485.613 389.959
José Boiteux 17804 63.896 53.330
Laurentino 35.118 111.691 122.638
Lontras 36.722 137649 130.645
Mirim Doce 13.725 35.224 35.994
Petrolandia 33.913 115.769 92.896
Pouso Redondo 65.131 279.685 251.531
Presidente Getdlio 99.566 296.639 217133
Presidente Nereu 11462 35.012 29.557
Rio do Campo 35.372 109.669 91.626
Rio do Oeste 40.042 125.196 106.393
Rio do Sul 437177 1.484.563 2.610.753
Salete 38.523 105.898 99.007
Santa Terezinha 36.358 133.621 118.350
Taid 89.823 358.046 363.737
Trombudo Central 53.848 172357 137453
Vidal Ramos 35.756 120.816 174.790
Vitor Meireles 22.786 76.191 74.764
Witmarsum 17610 68.916 55.135

TOTAL 1572991 5.385.992 6.110.034

Fonte: IBGE, 2017

Dados da Federacao das Industrias do Estado de Santa Catarina (Fiesc)
indicam a existéncia de 9.875 estabelecimentos presentes no Alto Vale,
gue empregam 79.326 trabalhadores. A indUstria é responsavel pelo
maior nimero de empregos, totalizando 37.721 pessoas, tendo também
a maior média de empregados por estabelecimento, a saber, 15 traba-
Ihadores, sendo que a média geral é de 8.

Diagnéstico ambiental




Numero de estabelecimentos e de trabalhadores por atividade economica -

municipios do Alto Vale (2014)

ATIVIDADE ESTABELECIMENTOS
ECONOMICA ABOLUTO %
Agropecudria,
extrativismo vegetal 419 4,24%
e pesca
Inddstria extrativa
mineral 36 0,36%
Inddstria de
transformacdo 2.586 26,19%
Servicos industriais
de utilidade piblica 49 0.50%
Construcdo civil 553 5,60%
Comércio 3.407 34,50%
Servicos 2.825 28,61%
Total 9.875 100,00%

Fonte: Santa Catarina em Dados (FIESC, 2015)

Educacao

De acordo com o IBGE (2010), do total da po-
pulacao catarinense, 6.248.463 habitantes
(96,14%) sao alfabetizados, contudo ainda
existem cerca de 240 mil pessoas sem nenhu-
ma escolarizacao ou nao alfabetizadas. Dos
municipios em estudo, Timbé apresenta as
maiores taxas de alfabetizacdo (faixa etéria
acima dos 15 anos) e consequentemente me-
nor nivel de pessoas analfabetas entre os dois
géneros analisados, com taxas equivalentes a
98,27% para a populacao masculina e 98,09%
para a populacao feminina.
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TRABALHADORES MEDIA DE
ABOLUTO % TRABALHADORES
1112 1,40% 3
143 0,18% 4
37721 47,55% 15
505 0,64% 10
2.253 2,84% 4
14.997 18,91% 4
22.595 28,48% 8
79.326 100,00% 8
Universidade para o
Desenvolvimento
do Alto Vale do Itajai
(Unidavi)

Das escolas registradas nos municipios em es-
tudo, tem-se um total de 14 escolas rurais e 147
urbanas distribuidas nas esferas publicas e pri-
vadas entre as modalidades de ensino. O mu-
nicipio de Rio do Sul registra a maior rede de
estabelecimentos de ensino, contando com um
total de 80 escolas, sendo a maioria localizada
na drea urbana, com apenas duas na area rural,
assim como o municipio de Timbé, que do total
de 37 escolas, também conta com apenas duas
na area rural. Ja em Taid, do total de 25 escolas,
oito estao localizadas em area rural.




Quanto ao indice de Desenvolvimento da
Educacdo Bésica (IDEB), Santa Catarina
estd na segunda posicdo entre os 27 Es-
tados do Brasil em referéncia ao IDEB nos
anos iniciais, e na quarta posicao nos anos
finais. Na regiao em estudo, a maioria dos
municipios apresenta desempenho superior
a meta projetada para 2015 (para os anos
iniciais), com excecao da rede municipal
de Rio do Sul, cujo resultado alcancado, de
5,7, estd abaixo da meta projetada de 5,8
e para Tai6, na rede estadual, cujo resulta-
do alcancado, de 5,6, estd abaixo da meta
projetada de 5,9. Quanto aos anos finais, a

rede estadual manteve indices abaixo da
meta projetada nos quatro municipios, se-
guindo a tendéncia do estado. Ja na rede
municipal, Taié e Timbd ultrapassaram a
meta e a média do estado.

J& o ensino superior é oferecido em Rio do
Sul pela Universidade para o Desenvolvimen-
to do Alto Vale do Itajai (Unidavi), que atende
mais de 5 mil alunos. A populagcdo de Taié
também conta com um campus da Unidavi.
Ja em Timbé existe um campus da Uniassel-
vi, considerada a maior instituicao privada de
ensino superior de Santa Catarina.

Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajai (Unidavi)

MUNICiPIOS ANOS INICIAIS ANOS FINAIS
ESTADUAL META MUNICIPAL META ESTADUAL META  MUNICIPAL META
Lontras 57 54 6,0 5,5 4,5 4,7 - -
Rio do Sul 57 57 57 5,8 4,6 5,5 4,4 5,2
Taio 5,6 59 6.3 51 4,9 53 55 51
Timbé 6.5 6,0 7,0 6.3 5.2 55 7,0 6,6
Santa Catarina 5,9 5,6 6.1 5,6 4,7 53 4,9 53

Fonte: Santa Catarina em Dados (FIESC, 2015)

Desenvolvimento Humano

A andlise da evolucdo do indice de Desen-
volvimento Humano (IDH) municipal per-
mite concluir que os indices apontam boas
condicdes na qualidade de vida e socioeco-
némica em praticamente todos os munici-
pios da regidao em estudo, conforme exem-
plificado no quadro abaixo. O IDH leva em

consideracao a longevidade (a expectativa
de vida da populacao), a renda per capita
(toda a riqueza produzida ao longo de um
ano dividida aritmeticamente por sua popu-
lacdo) e a escolaridade (nUmero de criancas
alfabetizadas e regularmente matriculadas
nas escolas).

Evolucdo do indice de desenvolvimento
IDHM dos municipios da All (2000-2010)

. IDHM ~
MUNICIPIOS 2000 2010 VARIACAO (%)
Lontras 0,614 0,704 14,66
Rio do Sul 0,698 0,802 14,90
Taid 0,640 0,761 18,90
Timbé 0,690 0,784 13,62

Fonte: PNUD (Atlas do Desenvolvimento do Brasil), 2017

Diagnéstico ambiental




Saude

A evolucdo dos indices de mortalidade infantil, lon-
gevidade e fecundidade sao trés indicadores utili-
zados para medir os niveis de salde e de desenvol-
vimento socioeconémico.

Quanto a taxa de mortalidade infantil, o objetivo
das NacdOes Unidas para 2015 era que a mortalida-
de infantil no Brasil estivesse abaixo de 17,9 ébitos.
Portanto, os municipios em estudo contemplaram
a meta estabelecida pela ONU. O quadro abaixo
mostra os indices de esperanca de vida ao nascer,
mortalidade infantil e fecundidade nos municipios
em estudo e no estado de Santa Catarina.

Longevidade, mortalidade e
fecundidade nos municipios em estudo
e estado de Santa Catarina.

MORTALIDADE ATE 5 TAXA DE FECUNDIDADE

ESPERANCADEVIDAAO  \vac pe IDADE (PORMIL  TOTAL (FILHOS POR

ABRANGENCIA NASCER (EM ANOS)

GEOGRAFICA NASCIDOS VIVOS) MULHER)
1991 2000 2010 1991 2000 2010 1991 2000 2010
Lontras 70,7 72,2 74,2 26,6 26,5 173 31 2,7 2,0
Rio do Sul 69,1 72,7 78,6 31,5 25,3 10,6 3,0 2,3 15
Taiod 69,0 74.9 777 319 20,2 11,8 2,8 2.2 21
Timbo 70,7 73,5 76,4 26,5 23,3 13,8 2,5 1.8 13

Santa Catarina 70,2 73,7 76,6 28,6 19,4 13,4 2,6 2,2 1,7

Saneamento

A responsabilidade pela captacao, tratamento e
distribuicdo de dgua nos municipios de Lontras, Rio
do Sul e Taié é concedida a Companhia Catarinen-
se de Agua e Saneamento (Casan). J& em Timbé
é responsabilidade do Servigco Autbnomo Municipal
de Agua e Esgoto (Samae). Quanto ao esgotamen-
to sanitario, os municipios em estudo, assim como
a grande maioria dos municipios catarinenses nao
possuem rede coletora de esgoto, nem tampouco
estacao de tratamento de esgoto (ETE). Assim, as
solugdes existentes restringem-se aquelas adota-
das individualmente nas residéncias. No entanto,
segundo dados da Casan, a execucao do projeto de
esgotamento sanitario de Rio do Sul j& estd sendo
realizada, com avanco nas obras de implantacao
de redes coletoras e da ETE.




Estrutura de atendimento

Hospital Regional Alto Vale - Bairro Centro, Rio do Sul

Quanto a estrutura de atendimento de saude, Rio do Sul detém melhores con-
dicdes para atender a populacdo em relagdo aos outros municipios em estudo,
servindo como polo regional de salde, ja que possui o Hospital Regional Alto Vale
(referéncia no estado em servicos de alta complexidade como cirurgia cardiaca
e neurocirurgias) e o Hospital Samaria para atender a populacao residente, bem
como a dos municipios vizinhos, como Taid, que apesar de possuir o Hospital
Maternidade Dona Lisette, recorre para atendimento especializado e cirurgias ao
Hospital Regional Alto Vale de Rio do Sul. Rio do Sul Possui também uma unidade
da Associacdo Renal Vida, servindo como referéncia regional no tratamento da
deficiéncia renal.

Lontras ndo possui estabelecimento hospitalar, sendo que as emergéncias sdo
encaminhadas para 0s municipios vizinhos melhor estruturados como Rio do Sul g,
principalmente Ibirama, j& que este ndo sofre com inundagdes. O municipio conta
com duas Unidades Bésicas de Saude para o atendimento da populacao, uma na
area central e outra localizada no Bairro Salto Pilao.

Ja Timbo possui o Hospital OASE para atendimento da populacdo, abrangendo va-
rias cidades do Vale do Itajai e na area do Vale Europeu.

Diagnéstico ambiental
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Meio Fisico

st{f[?:gg%g:R gg::geo, ONDE OCORRE? MEDIDAS MITIGADORAS

A utilizacdo de veiculos e equipamentos com

motores a combustdo na fase de obras acarretard

um incremento na emissdo de gases. Os

principais gases poluentes emitidos por esses . i ~ .
equipamentos sdo o mondxido de carbono (CO), Implantacio Area Diretamente ciLchTJEcctéag?joe?/eeiiLelca)z ge
os compostos organicos usualmente chamados de P . Afetada (ADA) ias de :
hidrocarbonetos, os éxidos de nitrogénio (NOXx) vias de acesso;

e os oxidos de enxofre (Sox). Este incremento

poderd causar danos a salde dos trabalhadores e

das pessoas diretamente atingidas.

Efeito no ambiente: Duracao: Intervencao no ambiente: Importancia:
Negativo Tempordaria Média Alta




DEGRADACAO DO SOLO E INTENSIFICACAO DOS QUANDO

PROCESSOS EROSIVOS OCORRE? ‘ ONDE OCORRE? MEDIDAS MITIGADORAS

A atividade predominante do empreendimento

de Rio do Sul e Lontras, que podera causar a - Recobrimento vegetal de
degradacdo do solo e consequente intensificagcdo eventuais areas com solo
dos processos erosivos € a acdo de escavacdo do exposto;

solo no alargamento da calha do rio e margens. - Reconformacéo

Nestes locais, inicialmente, toda a cobertura adequada dos taludes;

vegetal serd retirada para a execugdo da

escavacdo. Dessa forma, os processos erosivos - Implantacdo do

irdo ocorrer e se intensificar durante o periodo Implantacdo ﬁ;:?altjjge(tAaDnAe)nte E{ggi;noasdé ()Csc;\?;;gle de
de movimentacdo do solo, enquanto ndo forem N ’
recobertos com os tratamentos previstos em -Implantacdaodo
projeto. Nas cidades de Tai6 e Timbé o periodo Programa de Gestdo

em que o solo das margens ficardo sem cobertura Ambiental;

vegetal serd bem menor quando comparado a Rio - Implantagdo do

do Sul e Lontras, porém existird uma fase em que Programa de Recuperacdo
o solo ficard exposto na qual poderdo ocorrer e se de Areas Degradadas.

intensificar os processos erosivo.

DA AGUA

OCORRE?

ALTERACAO DA QUALIDADE ‘ QUANDO ‘ ONDE OCORRE? | MEDIDAS MITIGADORAS

- Adocdo das medidas
mitigadoras apontadas

Os melhoramentos fluviais de Taid, Rio do Sul, para os impactos
Lontras e Timbé, poderdo causar alteracées na descritos anteriormente,
qualidade da dgua dos cursos d'dgua adjacentes de “degradacdo do solo
as obras. A dragagem do rio Itajai-Acu a ser . e intensificacdo d°§
executada entre os municipios de Rio do Sul e Implantacio | Area Diretamente Processos erosivos’;
Lontras também podera alterar a qualidade das P 4 Afetada (ADA) - Implantacdo

dguas. 0 revolvimento dos sedimentos do leito do Programa de

do rio podera formar plumas de particulas em Monitoramento da
suspensdo, causando alteracGes na turbidez da Qualidade da Agua;
agua e na concentragdo de sélidos suspensos. - Implantacdo do

Programa de Recuperacdo
de Areas Degradadas.

RIMA - Melhoramento Fluvial
e Construcdo de Diques na Bacia do Rio Itajai




QUANDO
OCORRE?

ALTERACAO DOS NiVEIS DE RUIDOS ‘ ‘ ONDE OCORRE? MEDIDAS MITIGADORAS

- Manutencdo periddica
das maquinas e
equipamentos;

Durante o periodo em que serdo executadas as - Priorizar trabalhos em
obras, os niveis de ruido local serdo aumentados periodo diurno;

no entorno dos empreendimentos, nos quatro - Utilizar protecdes de
municipios. A geracdo de ruidos é decorrente abafamento, como manta
do uso de veiculos e maquinas necessarias a de borracha;
execucdo dos servicos de instalacdo/operacdo/ ) o - Monitorar os desmontes
mobilizagdo do canteiro de obras, transporte de Implantacso Area de Influéncia com uso de sismégrafos
material, e a execucdo de atividades tais como Direta (AID) de engenharia;

supressdo de vegetacdo e limpeza, retaludamento
das margens, escavacdo em solo mecanizada.
Este acréscimo de ruido na regido pode ocasionar
incomodos ou desconfortos na populacdo durante
as obras e também pode provocar afugentamento
da fauna presente nos locais de intervengao.

- Implantacdo e execugdo
do Programa de
Monitoramento dos Niveis
de Ruido, sendo que
devem ser respeitados

0s niveis maximos de
ruidos determinados

pela legislacdo de cada
municipio.

QUANDO
OCORRE?

ALTERACAO DA GEOMORFOLOGIA LOCAL ‘

‘ ONDE OCORRE? MEDIDAS MITIGADORAS

Este impacto ocorrera somente nos municipios

de Rio do Sul e Lontras. Apds a retirada da
vegetacdo as acdes de escavacdo, dragagem e
deposicdo em bota-fora modificardo o conjunto de
formas naturais que compdem a paisagem local,
alterando a geomorfologia da ADA. No trecho em
questdo, a morfologia do leito do rio sofrerd como
alteracdo principal o alargamento de sua calha

e nas margens que terdo inclinacdes diferentes
das de hoje. Outra mudanca significativa ocorrera
pontualmente no leito do rio nos locais onde
ocorrem ilhas fluviais, visto que com a dragagem
e escavacado as ilhas serdo suprimidas do leito do
rio, neste trecho.

- A alteracdo da
geomorfologia local serd
‘ . uma consequéncia da
Implantacdo ﬁ;g:a%g?tAaS)Sﬂte implantacdo da obra e
ndo existem medidas
que possam mitigar esse
impacto.

Impactos Ambientais
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Meio Biotico

PERDA DE BIODIVERSIDADE QUANDO ?
DA FLORA NATIVA OCORRE? ONDE OCORRE? MEDIDAS MITIGADORAS

Para a obras de Melhoramentos
Fluviais, serd necessario
suprimir a vegetacdo sobre

a drea diretamente afetada
(ADA), seja ela herbacea,
arbustiva ou arbérea. Um

dos impactos diretamente
relacionados a supressao

de vegetacdo é a perda de
diversidade da flora nativa
na ADA, principalmente
arbérea, a qual ndo podera ser
recomposta sobre os taludes.
Os fragmentos florestais

em estagio secundario de
regeneracdo presentes na
ADA perfazem uma drea
total aproximada de 282ha

e a supressdo de vegetacdo
destes fragmentos totalizara
aproximadamente 28ha, ou
seja, 10% de reducdo da area
remanescente.

Implantagdo

Area Diretamente
Afetada (ADA)

- Compensacdo da supressdo com area
equivalente, preferencialmente na APP do
rio Itajai-Agu e com a promogdo de conexdo
entre fragmentos remanescentes;

- Compensacgdo por individuo ameagado de
extincdo suprimido na proporcdo a ser defina
e conforme os termos da legislacdo vigente;

- Destinacdo de verbas de Compensacdo
Ambiental para unidades de conservacdo
que abriguem extensas areas de florestas
primdrias com as mesmas caracteristicas da
floresta a ser suprimida;

- Supressdo gradativa da vegetagdo para
abertura de frentes de trabalho, a ser
iniciada pela limpeza do sub-bosque;

- Resgate de flora acompanhamento por
profissional habilitado que devera indicar
espécies relevantes para a coleta de
sementes ou passiveis de transplante;

- Correta destinacdo do material lenhoso e
aproveitamento da madeira, na confeccdo de
mourdes para utilizacdo, pelos proprietdrios
das areas, no cercamento das propriedades,
em benfeitorias diversas ou, ainda, para
utilizacdo como lenha;

- Recuperacdo de dreas degradadas em
areas de preservagdo permanente (APP) ou
consideradas prioritarias, a serem definidas
no PBA.

RIMA - Melhoramento Fluvial

e Construcdo de Diques na Bacia do Rio Itajai




FRAGMENTACAO E PERDA
DE HABITATS - FAUNA
TERRESTRE

QUANDO -
OCORRE? ONDE OCORRE?
No caso do presente

empreendimento, ocorrerdo

atividades de supressdo de

vegetacdo, de retaludamento,

escavacdes nas margens

e subaqudtica. Estas

atividades ocorrerdo numa

area sob forte pressdo

antrépica, com presenca

de habitats descontinuos e

descaracterizados e presenca

de remanescente de vegetacdo

nativa pouco representativos

da realidade original. Area Diretamente

Implantacdo Afetada (ADA)

Apesar disto, tais atividades
alterardo a conformacdo destes
habitats remanescentes (p. ex.
habitats florestais, campestres,
areas Umidas, afloramentos
rochosos e aquaticos) que sdo
utilizados por um pequeno
ndmero de espécies, que
apresentam alta plasticidade
ecoldgica e capacidade de
reocupacdo dos ambientes tdo
logo as obras sejam concluidas,
como a capivara, o gambd, o
mdo-pelada e as garcas.

MEDIDAS MITIGADORAS

- A fragmentacdo e alteracdo de habitats
sera uma consequéncia da execugdo da
obra e, uma vez que os habitats, em sua
maioria, sofrerdo alteracdo e poderdo ser
reocupados, entende-se que o impacto
serd mitigado pela correcdo de passivos
existentes nas margens.

QUANDO
OCORRE?

MEDIDAS MITIGADORAS

AFUGENTAMENTO DA FAUNA ‘

A realizacdo de diferentes
etapas da obra, desde a
supressdo da vegetacdo até
arealizacdo de escavacdes
nas margens, deve causar o
afugentamento da fauna local
para areas adjacentes, apesar
da fauna ocorrente na ADA ser
pouco abundante e composta
por espécies generalistas

e predominantemente
sinantrdpicas.

Area Diretamente

Implantacdo Afetada (ADA)

‘ ONDE OCORRE? ‘

- A realizagdo de um Programa de
Afugentamento e Resgate de Fauna durante
as obras mitigara possiveis danos a fauna,
com alocagdo em remanescentes adjacentes,
possibilitando o retorno dos individuos apés
cessada a intervencado.

Impactos Ambientais




Meio Socioecondomico

GERACAO DE EXPECTATIVA QUANDO
DA COMUNIDADE SOREE ONDE OCORRE? MEDIDAS MITIGADORAS

0 periodo de planejamento

envolve atividades referentes

arealizacdo de estudos de

engenharia e de elaboracdo do

EIA (tais como, levantamentos

topograficos e batimétricos;

possiveis negociacdes com

proprietarios das areas de

interesse a implantacdo

dos empreendimentos e . )
instituicdes de governo; Area de Influéncia - Contato telefonico gratuito com a Defesa
entrevistas com a populacdo Indireta (All) / Area Civil;

e contato com organizacGes de Influéncia Direta - Programa de Comunicacdo Social.
publicas e privadas). Essas (AID

acdes podem gerar diferentes

entendimentos por parte da

populacdo local. Portanto,

o impacto Geragdo de

Expectativas nas Comunidades

deriva das percepcdes relativas

a implantacgdo e operagdo dos

empreendimentos e de seu

significado para o cotidiano das

comunidades.

Planejamento

GERACAO DE EMPREGOS QUANDO
€ RENDA SCORRE? ONDE OCORRE? MEDIDAS MITIGADORAS

Ainstalacdo de
empreendimentos de
infraestrutura é capaz de
gerar efeitos positivos sobre
a economia, a medida que
sdo despendidos recursos

ga ?lgzca;é%de Unc1|a série - Priorizar a contratacdo de mdo de obra
e fatores de produgao A Anci local;

AR x rea de Influéncia 4
necessarios a viabilizagdo das Implantaao Direta (AID) - Programa de Comunicagdo Social.

obras. Os principais fatores
movimentados sdo a geracdo
de empregos, a arrecadagdo
publica e a aquisicdo de bens
de consumo e servicos, durante
a etapa de execugdo das obras,
produzindo beneficios diretos e
indiretos.

RIMA - Melhoramento Fluvial
e Construcdo de Diques na Bacia do Rio Itajai




ALTERACAO DO USO DO soLo
€ DESAPROPRIACOES

A alteracdo no uso

do solo ocorrerd na

fase de implantagdo

do empreendimento,
fundamentalmente nas dreas
destinadas ao depdsito de
bota-fora. As atividades de
terraplanagem, taludes e
lagoas de decantagdo poderdo
modificar a paisagem local. A
mudanca no uso do solo pode
causar por vezes uma alteracdo
do lugar, resultando na

necessidade de remanejamento

das atividades do local.

Implantacdo

QUANDO
OCORRE?

‘ ONDE OCORRE?

Area de Influéncia
Direta (AID)

MEDIDAS MITIGADORAS

- Revisar os planos diretores municipais nas
areas afetas;

- Programa de Educacdo Ambiental;
- Programa de Comunicacdo Social;
- Programa de desapropriacdes;

- Alinhamento com os programas ja
existentes da Defesa Civil nas dreas
afetadas.

MELHORIA NA QUALIDADE
DE VIDA DA POPULACAO QUE
ESTA SUJEITA A INUNDACOES

OCORRE?

QUANDO ONDE OCORRE?

MEDIDAS MITIGADORAS

A reducdo das areas inundaveis
é o principal beneficio
esperado com a implantagdo
do empreendimento,
colaborando fortemente para

a melhoria das condi¢des
ambientais da populacdo que
sofre sistematicamente com
os eventos pluviométricos
extremos. O diagnéstico
elaborado, aponta a regido de
estudo como muito vulneravel,
implicando perdas relacionadas
a0 acesso a recursos sociais

e nas relacoes de trabalho e
producdo, gerando incertezas,
ineficiéncia e risco de perdas
humanas.

Operagdo

Area de Influéncia
Direta (AID)

- Implantacdo de um Programa de Educacdo
Ambiental;

- Implantacdo de um Programa de
Comunicacdo Social.

Impactos Ambientais
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Analise Integrada e
Impactos na Mancha
de Inundacao




Considerando os impactos gerados pelas obras existentes e planejadas para a Bacia do Itajai,
e seus efeitos a sinérgicos entre as intervencdes no Alto, Médio e Baixo Vale do Itajai, tanto de
forma isolada quanto em operacao conjunta.

Apresenta-se de forma resumida os resultados do estudo integrado da Bacia, que tem relacao
com o empreendimento, objeto deste licenciamento.

Descricao dos Cenarios

de Simulacao

Cabe salientar que, as alternativas tecnoldgicas e locacionais apresentadas nos capitulos ante-
riores, considerando as obras de melhoria fluvial nas cidades de Taié, Timbé, Rio do Sul e Lon-
tras, foram concebidas utilizando-se as premissas do PROJETO DE PREVENCAO E MITIGACAO DE
DESASTRES que inclui o Plano Diretor de Controle de Enchentes para Bacia do Rio Itajai, elabora-
do pela JICA e aprovado pelo governo do Estado de Santa Catariana, conjuntamente com Grupo
Técnico Cientifico - GTC, comité da Bacia o Itajai e demais 6rgaos intervenientes.

Contudo, foi realizado a anélise integrada das obras estruturantes previstas neste Plano Diretor.

O estudo de “Avaliacao hidrolégica da bacia do rio Itajai-Acu” simulou diferentes Cendrios de
intervencao, utilizando modelos hidrolégicos e hidrodinamicos, destacando-se os relacionados
as obras de Rio do Sul a Lontras:

Cenario E

, . Obras dos Cenarios
Cenario A

Cendrio Atual

com as Barragens

Sul, Norte e Oeste

e respectivas obras
de alteamento das
barragens Sul e Oeste;

Cenario B
Projeto Trés Barragens;

Cenario C
Projeto Quatro Barragens;

Cenario D

Projeto Melhoramento
Fluvial nos municipios de
Rio do Sul e Lontras;

D+ B + C;

Cenario F

Projeto Melhoramento
Fluvial Indaial, Blumenau
e Gaspar;

Cenario G
Obras dos Cenarios F e E;

Cenario H
Projeto Barragem de
Botuvera;

Cenario |
Projeto Melhoramento
Fluvial do rio Itajai Mirim;

Cenario
Obras dos Cenérios H e [;

Cenario K

Projeto Melhoramento
Fluvial Ilhota, Itajai e
Navegantes;

Cenario L
Obras dos Cenarios K e G;

Cenario M
Obras dos Cenarios K e J;

Cenario N
Obras dos Cenarios G e J;

Cenario O
Cenério com todos os
empreendimentos.




Para um melhor entendimento é apresentado no quadro abaixo
contendo todas as obras consideradas em cada Cenério simula-
do. Apés, procedeu-se a analise detalhada de cada um dos Ce-
narios do A ao O.

Intervencées estruturais incluidas em cada Cendrio de andlise
- estudo de “Avaliacdo Hidrolégica da Bacia do Rio Itajai-Acu

Cenario

Obra A|B|J]C|D|EJF|G[H]I KILIMIN|O

Barr. Norte

Barr. Sul com alteamento
Barr. Oeste com alteamento

Barr. Perimbd

Barr. Taid

Barr. Braco do Trombudo

Barr. Pombas Montante
Barr. Pombas Jusante
Barr. Serra dos Alves

Barr. Serra Velha

Barr. Botuvera

Melh. Fluvial Rio do Sul

Melh. Fluvial Indaial, Blumenau, Gasparl“aﬂ

Melh. Fluvial Itajaf Mirim Indo[nao

Melh. Fluvial llhota, Itajai e Navegantes |ﬂ50 nao

Para sintetizar os resultados, foram selecionados 29 pontos de
interesse ao longo da bacia para apresentacao da alteracao
de nivel e vazdo nos diferentes Cenarios. Estes pontos estao
localizados em municipios que sao tipicamente afetados por
cheias na bacia.

O quadro a seguir apresenta a localizacao aproximada dos pon-
tos de interesse, com o ponto de referéncia relativo a secao uti-
lizada para extrair os resultados. Na sequéncia, a figura mostra
a localizacao das cidades em que estes pontos de interesse
estao localizados.

RIMA - Melhoramento Fluvial
e Construcdo de Diques na Bacia do Rio Itajai




Lista dos locais de interesse para avaliacdo de alteracdo no
nivel e vazdo simulados

Ponto de interesse Local Rio
Agrolandia Praximo arua 31 de Agosto Trambudao
Agrondmica Rua Hercilio Poffo Trombuda
Apitina Praximo arua Tim bo Itajai-tou
Ascurra Proximo & ponte da BR-470 Itajai-fAou
Aurora A jusante da cidade ftajar do Sul
Blum enau-Centro Ponte Adolfo Konder Itajai-Acu
Blumenau-Tamarindo Ponte Tamarindo Itajai-Acu
Botuvera Proximo & rua Maria Paloschi Itajai-hirim
Brusque Praximo & ponte estaiada Itajai-fdirim
Gaspar Pontes Herclio Decke Itajai-Agu
I birama Rua Tiradentes Itajal do Morte
IIhota Praximo & rua Doutor Leoberto Leal Itajai-Agu
Indaia A ;sm:ﬂd:;:;ﬂmma dorio Hajal-Agu
Itajai-BR-101 Junto 3 ponte da BR-101 Itajai-Acu
Itajai- Centro Jurto & rua Samuel Heusi Itajai-tou
'@Aﬂ'ﬁ;”m Braco Ponte Avenida Adolfo Konder 'ti:;’;"" Braco
Itajai-Itajai Mirim retificado Pante Tancredo Neves wr.ta‘:d:""'"
ltuporanga Ponte SC-281 ftajarl do Sul
José Boiteux Proximo & rua 26 de Julho Itajal do Morte
Lauremnti no Praximo a rua Frei Tito Itajai do Oeste
Lontras Ponte SC-110 Itajai-tou
Mirim Doce Rua Affredo Cordeiro Taid
Pouso Redondo FPonte BR-470 FPom bas
Rio do Deste A jusamte da confluéncia do rio das ltajaf do Oeste
Pom bas
Rio do Sul-Jusante Proximo a régua de Rio do 5ul Itajai-Agu
Taio Ponte Histdrica Roberto Machado Itajal do Ceste
Timbé A jusante da confluéncia do rio dos Benedito
Cedros
Trombudo Central Ponte 5C-112 Trombudao
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Mapa indicativo das cidades em que estdo localizados

oS pontos de interesse
L f:}nl Boiteuk Ascurs
e 2 .
7 iE &=
s 'ﬁ&? TR ‘pum
s i R
e, tras
*!himbwo 'ﬁl M
Pouso Redondo.~
| Aurora
?t::md{ | L:‘;"‘ i
{ ragens em operag,
_t? A:'”""" ® Cidades de interesse
S : i i _| = Seqles originais !
0 X T 0 Rede de drenagem HEC-RAS

A seguir, apresenta-se analise da Obra de Melhoramento Fluvial entre Rio do Sul
e Lontras e os respectivos Cenérios simulados, os que tem algum efeito sinérgico.
O Cenério analisado para as obras deste estudo esta incluso no Cenario D apre-
sentado no quadro acima. Logo, os Cenarios E, G, L, N e O foram verificados em
relacao ao Cenério D.

CenarioD
Melhoramento fluvial
Rio do Sul e Lontras

O Cenério D é correspondente ao Cenario A incluindo as obras no leito do rio Itaja-
i-Acu entre as cidades de Rio do Sul e Lontras. O Cendrio D nado inclui as barragens
projetadas a montante de Rio do Sul.

O Cenario A corresponde a situagdo atualmente existente na bacia, ou seja, com
a Barragem Sul incluindo o alteamento da soleira do vertedor e com o novo des-
carregador de fundo (tunel), a Barragem Oeste considerando a inclusdo do altea-
mento da soleira do vertedor livre, do alteamento da prépria barragem e do novo
descarregador de fundo. Além das barragens Sul e Oeste, o Cenério A inclui a
Barragem Norte na sua condicao atual.

As comparacoes entre os Cenarios A e os demais, permitem demonstrar o quanto
as obras projetadas beneficiam os diferentes locais em termos de reducdo do ni-
vel da dgua méximo durante as cheias de projeto.
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Resultado da simulacado

O Cenério D difere do Cenario A apenas pela inclusao das obras de melhoria flu-
vial em Rio do Sul e Lontras. Os resultados apresentados no estudo de avaliacao
hidrolégica da bacia do rio Itajai-Acu, traz o comparativo de percentuais, volume e
variacoes das cotas para cada Cenario com as melhorias e sem as melhorias para
Tempos de Recorréncia de 10, 25 e 50 anos.

A sintese dos resultados é apresentada nos quadros abaixo.

Estimativas de alteracdo dos niveis mdximos (metros)
simulados em cada Cendrio, em relacdo as estimativas do Cendrio A,
para o evento de TR 10 anos

EBlumenau-Tamarindo

0,1

Alteracio nivel (m) Blc|p E|F|6 H|I1|J|K|[L M|N|O
Agrolindia 00 |02(00 02|/00|02 0o0|00|00|00|-02 00|-02]|-02
Agrondm ica 00 n,n- 00| 00| o n,n- n,n-

Apidna 0,1 0000 00 go oo (o0 Qo) 00|00
Ascuma 0,1 00|00 oofoofqQo|oo|00 40| 00|00
Aurom 00 00|02 00 oo |o0o|-02 oo|02(-02
Blumenau-Centro 0,1 0504 0o|oo|0o0|o0]|-05 ao|-04]|-05

Botuvera Qo 0,0
Brusque ao 0o
(aspar o [ oo 00
Ibirama Q0|00 Q02 00|00 00 00
llhata Qo |o0| Q1 00|00| Q0 00
Indaial oo |00 | @1 00 - 0,0
ttajai-BR-101 ao0|o0| Q1 00|00 00 00
tajai-Centro ao|ooQ| Q0 00|00 Q0
Itajai-Itajai Mirim Brago Antigo 00 | 00| Q0 00 (00 | QO
ttajai-Itajal Mirim retficado 00 |00 | Q0 00| 00 | 00
ltuporanga 0100 | Q0 01[00 | -0
José Boitewn ao|ooQ| Q0 00|00 Q0
Laurerting L1]1-02-02 0.0
Lortras a0 0.0
Mirim Doce 0.0
Pouso Redondo 0.0
Rio do Oeste 00 | -04
Rio do Sul-Confluencia 0.0
Rio do sul-Jusante 0,0
Taid 00 | -04
Timba ao | o0

Trom budo Certral
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Estimativas de alteracdo dos niveis mdximos (metros)
simulados em cada Cendrio, em relacdo as estimativas do Cendrio A,
para o evento de TR 25 anos

Alterac3o nivel (m) B C|D E F| G H I ] K LM N|O
Agroldndia 90 02|00 02 00|02 QO|00|00 GO|02|00 02|02
Agronémica 00 -04 40,1- u,n- 00| 00|00

Apitina -01 01 |88 00 00|00 00|00|00
Ascurra -01 01 a0 00|00 000000
Aurora 00 01|01 02 00]|-0 00 | 00

Elumenau-Cerntro -01 01 L 00 (00

Elumenau-Tamarindo -01 01 LH 00 (00
Botuvera 00 00|00 00 00
Brusque 00 00[00 00 00

Gaspar a0 01|21 G0 00 | 0.0
Ibirama 00 00|00 00 00 | 00

Iihota 00 00|01 oo 00 | 00

Indaial a0 00|01 Q0 00 | 00
Itajai-BR- 101 00 00|00 00 00|00 0O|00|O00
itajai-Certro 0 00[00 00 00|00 ao0f00]0g
[tajai- ftajal Mirim Brago Antige G0 00|00 00 00|00 -03(-02|-03
Itajai-Itajai Mirim retificado 00 00|00 00 00|00 -01|-01|-02
ituporanga 0 00[00 00 0000 @aofoo]ag

José Boitew: 00 00|00 00 00|00 GO|00)| 00
Laurentino 01 02|02 00 00| 00|00
Lontras 00 01 00 00 | 00|00

Mirim Doce 507 00|00 [-07) 00 [:07 000000
Pouso Redondo 00 02|00 02 00|02 00|00| 00
Rio do Oeste .02 01|01 04 00|04 000000

Rio do Sul-Corfluencia =01 0204 00 Q0| 00|00
Rio do Sul-Jusante -01 02 00 00| 00|00
Taié 04 00|op 04 00|04 0O|o00|00

Timba 00 00|00 Q0 -01|-01 GQO|00)| 0O
Trombudo Central a0 00 - 00 00| 00|00

Fonte: AVALIACAO HIDROLOGICA DA BACIA DO RIO ITAJAi-ACU
- Consorcios Iguatemi-Engevix e PROSUL - GeoEnergy (2018)
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Estimativas de alteracdo dos niveis mdximos (metros)
simulados em cada Cendrio, em relacéo as estimativas do
Cendrio A, para o evento de TR 50 anos

Alteracao nivel (mj) B C D G | H I ] K L N[O
Agrolindia 00 |-02 00 02|00 00
Agrondmica 00|04 -01 00 00
Apidna 01 -0 oo oo 0o
Ascurra o001 o0 0.0 0.0
Aurora 00| -01 0.2 0o 00
EBlumenau-Centro 00 (01 00 00 00
Elumenau-Tamarindo 00 (01 00 00 00
Botuvera op |00 Qofoo)o0 0o
Brusgue oo |00 QoOf00)00 00
Gasjpar 00|01 Q1 (00|00 00|00 00
Ibirama 00|00 Q0(00| 00 00|00 00
lhaota o (00 Q00000 00|00 0.0
indaial 00|01 01 oo [HEENEEE 00 00|00
Itajai-BR-101 op |00 qQofoojo0 00|00 00|00
Itajai-Centro 0p |00 qQo0(00|00 00|00 Q0|00
[tajai- kajal Mirim Braco Artigo 00 |00 00|00 |00 00 |-02 -04|-04
Itajai-Itajai Mirim retificado 00 (00 Q0|00 |00 00 (-01 Q0 |-01
Itup oranga op |00 Qofoo0)jo00 00|00 0O0f00)00 OQo0)00 0o 00
José Boiteux oo |00 Qo0f00)00 00|00 QO(00)00 QOO0 00|00
Laurenting £1|02 -02|05(00 05|00 QO|00|00 -O05(00 -05|-05
L ontras 00 |-01 00 00 00|00 o0 00
Mirim Dace -ﬂ.ﬂ“ﬂ.ﬂ.ﬂ.ﬂ ﬂﬂﬂ.ﬂﬂ.ﬂ.ﬂ.ﬂ-
Pouso Redondo 00 |-01 00 01|00 ao|oo|o00 -01|00 -01(-01
Rio do Oeste 02(-01 o0 04|00 OQO|(0O|0O0 04|00 04|04
Rio do Sul-Confluencia 01|01 -0 00 00 ao|oo|oo 00
Rio do Sul-Jusante 01|01 00 oo|oo0|o0o0 00
Taid 05 u,n qn 4:,5 00 Hu,n o |op |00 05|00 -05|-05
Timba 0,0 q1 01 a0 | 00|00 0100 -01(-01
Trombudo Central 0,0 - ﬂﬂ i Qo | 00| 00 o0

Fonte: AVALIACAO HIDROLOGICA DA BACIA DO RIO ITAJAI-ACU
- Consorcios Iguatemi-Engevix e PROSUL - GeoEnergy
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Os resultados mostraram que o melhoramento na calha do rio Itajai-Acu no trecho
entre Rio do Sul e Lontras haverd um pegueno aumento na vazao maxima a jusan-
te partir do ponto de referéncia denominado Rio do Sul-Confluéncia, uma vez que
a ampliacdo da capacidade da calha do rio favorece o escoamento para jusante.

No evento de TR igual a 10 anos, a comparacao entre o Cenario D”e o Cenario A
revela que a vazao maxima do rio Itajai-Acu no trecho de jusante as obras sobre
um acréscimo que varia entre 1% e 4%.

No caso dos TR maiores (25 e 50 anos) os acréscimos de vazdo nos trechos de
jusante é de aproximadamente 3%. Em consequéncia das obras de melhoramento
em Rio do Sul e Lontras, a cota maxima nos pontos de referéncia entre Rio do Sul-
-Confluéncia e Lontras é reduzida em 80 a 110 cm entre os Cenérios D e A, para
eventos mais recorrentes.

Entretanto, o beneficio dessas obras se estendem a toda regidao de montante, con-
forme mostram os resultados dos pontos de referéncia Laurentino, Rio do Oeste,
Aurora, Agronémica.

Nestes locais, a cota maxima é reduzida entre 10 e 50 cm, dependendo do TR ado-
tado. Os beneficios dessas obras serdao mais perceptiveis na regido de entorno de
Rio do Sul e Lontras ao longo do rio Itajai-Acu, sendo que para jusante os efeitos
indesejados com o acréscimo de cotas sdo insignificantes e poderdo ser compen-
sados com os demais empreendimentos previstos na bacia.

Analise dos efeitos

sinergicos e cumulativos

Os efeitos em foco sdo os de alteracdo dos niveis maximos em relacdo a situacao
atual (Cenério A), para eventos com tempo de retorno (TR) de 10, 25 e 50 anos, em
29 municipios, com a operacao individual e simultanea dos novos empreendimen-
tos (Cenarios B a O) - vide quadro abaixo:
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Cendrios de simulacéo

Regidodo |Logenda o CEnrks bie: gradh A oo riad o5
Vale do E L] I L M L] o
Cad™ Womes ¢ Condel o in dividuals IProje o
Hajal faeBeCe) | jasEeF] | jaesd] | lAsEeR) [ jAsen) fa=G=) | (Todos emp)
1 Barr. Zul com ateamenio - A g sim sim sim sim sim sim sim
z Bar. Deste comaltcaments - & E sim sim sim sim sim sim sim
3 Baar. Korie A & slm sim sim sim slm sim sim
u
4 Baarr. Perimbd E‘ slm sim na sim nda zim sim
3 Bam. Tah 5 B zlm sim =] Zhm =] sim sim
E Barr. Brago do .E
! a T buda zlm sim =] Zim -] sim sim
E Barr. Pom b [=3
T Bdntan i sim sim nda sim nda sim sim
Barr. Pom bat E, %
] Jusante 5 sim sim nda sim nda sim sim
Barr. Soaradaes E z'
a s E sim sim nda sim nda sim sim
10 Barr. Sorm Velha zlm sim ] shm ] sim sim
11 Alvemdao Fuial Fio do Sul D zlm sim -] zhm -] sim sim
§ & 1z Modh. Azl indaial, Blumenau, Gacpar  F nda zim ndo zim ndo zim zim
-
= 1= Barr. Bowwerd - H na nda sim ndo slm sim sim
- 14 Micih . Fhuiial Iagal Misim | =] nda sim ridn zlm sim sim
=
a ; 15 Mcih. Austal lhota, Rajal @ Navegantes - K ndo ndo nda zim zim zim zim

O mapeamento serviu de ferramenta
para a andlise integrada dos empreen-

dimentos, nos sentidos horizontal (con-
siderando de forma integrada os em-

preendimentos existentes e aqueles a
serem implantados na bacia do Itajai) e
vertical da hierarquia de planejamento
(para proposicao de linhas de prioridade

de implantacao de acordo com o poten-

cial de reducao de danos e prejuizos).

Ressalta-se que as informacdes utiliza-

das no mapa foram extraidas do estudo
de Avaliacdo Hidrolégica da Bacia do Rio
Itajai-Acu - Estudo para identificacdo
do efeito integrado da implementacao
das medidas estruturais de controle de
inundacdes na bacia do rio Itajai-Acu,
bem como nos respectivos projetos de

engenharia e estudos de impacto am-
biental dos empreendimentos em licen-

ciamento.

Referente aos efeitos sinérgicos e cumu-

lativos, e a relacdo de co-dependéncia

entre os empreendimentos, apresenta-

-se 0s conceitos relacionados aplicados
a este estudo em especifico e com foco

nos empreendimentos da SDC:

i. Entende-se como sinergia o fenémeno

no qual o efeito obtido pela acao
combinada de dois empreendimentos
é diferente e maior do que a soma

dos efeitos individuais destes. O
emprego desse termo indica, portanto,
a potencializacao dos processos de
cooperacao entre esses.

Entende-se como relacao de co-
dependéncia entre empreendimentos,
as interacoes diretas e indiretas que a
implantacao de uma obra pode afetar
positivamente ou negativamente

em determinados locais seja nas
areas junto as obras ou nas areas de
influéncia.

i. Considerando os conceitos colocados

e de acordo com os resultados das
simulacoes dos efeitos de reducao
das cotas maximas de inundacao
apresentados a seguir, foi possivel
identificar a geracao de sinergia, tanto
positiva como negativa em alguns
Cenarios e municipios, circulados no
quadro abaixo, com linha cheia os
efeitos sinérgicos positivos e, com
linha tracejada os efeitos sinérgicos
negativos.
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Estimativas de alteracdo dos niveis mdaximos (metros) simulados
em cada Cendrio - considerando o efeitos sinérgicos

Alteragia nivel {m)

Agralandia

Agrondmica

(=]

Apidna

o)
o

Ascurra

=]
o

Aurgra

Blumenau-Cantro

Bl umiz nau-Tamari nda

Botuwera

ol ioioioo|la]| T

Brusgue

Gaspar

Ibirama

llhata

Indaial

| Laj ai-BA- 101

=R == =]

Itaja-Cantra

[SHI=RI=] =] [= R =]

000|000 I0I0ID|0 |0 00000

Itajai-Itajai Mirim Brags Antign

=

£

| taj ai-1 tajai Idfiri m retificado

-

-

huparanga

Jame Boiteux

Laurenting

EEOEQOQUEEQQEOEEE

Lontras

Mirim Doce

Pouso Redonda

Rig dia Deste

Rio do Sul-Lonfluenda

Rio do Sul-Jusants

Taia

]

Trombudo Central

-
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EEEEEBEHBEBBb @EEEEEE
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A seqguir apresenta-se um quadro com os melhores resultados em termos
de reducao de cotas maximas (metros), nos varios pontos de interesse junto
aos municipios da bacia do Itajai-Acu:
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Melhores resultados obtidos em relacdo as estimativas de
alteracdo dos niveis maximos (metros) simulados em cada
Cendrio - considerando o efeitos sinérgicos

H‘:l‘:nl::i Empresnd imenios / Muni dpko Maunicipl os an al lsad s Dbservagdo
......... Bam, T2k (Trds Barr) M Doce Semamidonmposienees
Bair. Deste com al teamenio
Tait Obtido no cendrio B ¢ mantido nos posierones.
fExlstenite)
Rio do e ste Dibtido no oondnio E ¢ mantido nos postorones.
Laamen tina Dibtido o oendrio E e mantido nos posteriones.
Pousao Redondo Obtido no oendrio C & mantido nos posierones.
Agrotdndia Obtido no oendrio C e mantido nos posienones.
- Agmindmic Dbtida na oendnka E & mantids nos posterkanes.
i Barr. Bragn da Troembudo | Tek s B ) Trambuds Central Obthd o no cendrks C e mantido nos poasierores.
= Barr Permbs (Trés B Petraddndia Mo entmu namoddagem dos conddos, pois es33 amaoniante do nido da rede de
dremagem om que M resuladasdetaliados, ]
Baar. Sul com alieame nito {Exis e nte ] luparanga Sem resultados signficativos.
Ao Obtida na cendnia E e mantids nos posterianes.
Barc. Morte | Exstente | José Bolfteu Soem resultados signifiativos.
Bhrama Sem resultados signifiativos.
o do Sl - Conduénda Obthd o no cendrko E ¢ mantida nos posterions.
ARcracda Fluial Riko do Sul Filo do Sull - Jusante Obeid o mo oomdrkd E ¢ manthdo nos posterianes.
Lo s Dibtido no oendnio E e mantido nos posteriones.
Resulada kders ofado am D, aumento de ootz madma de 0 1 nos de maks oon 3ok,
S Seam resu 2o s S gnificasivos.
Resulada kders ofado am D, aumento de ootz madma de 0 1 nos de maks oon 3ok,
Apna sem resulados significaivos
Tembd Obtidao na oz ndrko F 2 mantido nos posteriones
i 2kal Dbthd o na oendrka F e mantids no s posterkanes.
3 Obtidomo cenddaF, Le O redusinda 0, lem G & M.
% [ ;A.rmulnr:.l..rt:m kdersefade em D, 3uments de ook
= E maabma de 0, L
.'E I.!l..nmhl;:l:,mrnu.:.l, Demals oo rdrko s sem resulados significxivos
= Obthd o no cendrka F & mantido nos posteriones.
Bhume rau aa Anteriora F, resulfado kderscjado am D, aumento de cofta
maxbma de 0,1
Demaks condaios sem nesulid os s ignilcativas
Hanc Botuwerd Bofuwerd ObSido no ozndeko H e mantido nos posierone s,
Brusgque Oty o o2 ks H & manti oo nos posierone s
Resultads ndes cfado em D, aumento de oota madma de 0 1; nos demais cendnos,
il sem resuBados significasivos
e Bh . Aluvial Bhof, Kajal & Iqa.l e i
@ Mavegantes
; Hajal - Centra Obtida na cendnia K & manticds nos posienones.
a i Rhda o cerarks K, reduzindo 0.1 em O demaks oo rankas
E fpd - nia Bl Mm Boga Antiga com resuRados bem Inferiones.

e in. Fluwial Rajad Wi m

15§ - rio Kajad Mirn Bram

Retificado

Ol Rhda o cenarks K, reduzindo 0.1 em O demaks oo radkas
ooem resu Rado s bem inferiones.
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Analisando de forma integrada os Cenarios si-
mulados para os empreendimentos da Bacia
do Itajai, considerando os efeitos sinérgicos e
a relacdo de co-dependéncia, tem-se as se-
guintes consideragoes:

Os resultados de sinergia com efeitos mais
significativos, de reducdo dos niveis de cota
méxima de inundacdo, sdo constatados no
Cendrio E, e abrangem 12 municipios e trés
empreendimentos (previstos nos Cendrios de
operacao individual, B, C e D).

No Cenério E, observa-se que a operacdo si-
multanea dos empreendimentos do Alto Vale
(conjuntos de barragens Trés Barragens [B] e
Quatro Barragens [C] e mais o Melhoramen-
to Fluvial do rio Itajai-Acu, entre Rio do Sul e
Lontras [D]), geram significativas potencia-
lizacbes daqueles efeitos nos municipios de
insercao do Melhoramento, dependendo do
local de referéncia e do TR do evento: em Rio
do Sul, de 0,2m para TR50 e de até 0,4m para
TR10 e em Lontras, 0,3m para TR10 e 0,2m
para TR50. Também potencializam os efeitos
nos municipios a montante de Rio do Sul, em
Rio do Oeste, Laurentino e Agrondmica, au-
mentando em 0,2m ou mais os resultados
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obtidos nesses municipios quando compara-
dos com os resultados da operacao individual
dos empreendimentos, Cenarios B, C e D. Os
melhores resultados sao obtidos para eventos
com TR10.

Também se observa a anulacdo de possiveis
efeitos indesejaveis, ou seja, de aumento do
nivel de cota maxima, como observado na
operacao individual do Melhoramentos Flu-
vial de Rio do Sul e Lontras, Cenario D, que
poderiam ocorrer a jusante de Lontras, nos
Municipios de Apiuna, Ascurra, Blumenau e
Gaspar. Vide em destaque os resultados apre-
sentados no Cenério E, comparando-os com o
Cenario D. Nesse sentido, entende-se que ha
uma relacdo de co-dependéncia entre os em-
preendimentos do Alto Vale, pois a operacao
dos conjuntos de Barragens evita efeitos e im-
pactos negativos deste Melhoramento Fluvial.

No Cendrio G, no qual tem-se todos os em-
preendimentos do Alto Vale operando simul-
taneamente com um dos empreendimentos
do Médio Vale, o Melhoramento Fluvial do rio
Itajai-Acu em Indaial, em Blumenau e em Gas-
par, observa-se uma perda muito pequena da
efetividade desse empreendimento, quando
comparado com a sua operacao individual,




Cenario F. De acordo com os critérios de preci-
sao dos resultados, essa perda nao chega ser
significativa, é na ordem de 0,1m e dependen-
do com local de referéncia e do TR, ela pode
ocorrer na localidade de Blumenau - Centro
ou na outra localidade, Blumenau - Tamarindo.

Ainda tendo em foco o municipio de Blumenau
e verificando os resultados de operacao simul-
tanea do empreendimento de Melhoramento
Fluvial do rio Itajai-Acu em Indaial, em Blume-
nau e em Gaspar (F), com os empreendimen-
tos do Baixo Vale, a operacao mais efetiva se
déd com a participacdo do Melhoramento Flu-
vial do Baixo Vale do Itajai, em llhota, Itajai e
Navegantes ou com todos os empreendimen-
tos implantados, Cenarios L e O, do que com o
Melhoramento Fluvial do rio Itajai Mirim junta-
mente com a Barragem Botuverd, Cenario N,
para TR10 e TR25; para TR50 nao observa-se
diferenca entre os Cenérios L, N e O. Contudo,
destaca-se que ocorrem diferengas entre os
resultados dos referidos Cenarios, sinergias
positivas ou negativas, dependendo do TR e
do local de referéncia, mas a variacdo nao é
significativa, é de apenas 0,1m.

Considerando o municipio de lItajai, também
é possivel verificar ocorréncia de sinergias

positivas ou negativas, dependendo da
combinacao de operacdo simultanea de em-
preendimentos. Os resultados mais signifi-
cativos sao obtidos com a combinacao dos
empreendimentos apresentados no Cenério
M, quando da operacao da Barragem Botu-
vera (locada no Médio Vale) com todos os
empreendimentos do Baixo Vale e sem os
empreendimentos do Alto Vale. No entanto,
quando se compara o Cendario M com o O, no
qual é simulada a operacao simultanea de
todos os empreendimentos, observa-se re-
ducdo dos resultados, mas a diferenca nao é
significativa, pois é de apenas 0,1m.

Resumidamente, conclui-se que: ha uma
Unica relacao de co-dependéncia entre os
empreendimentos da bacia do Itajai, envol-
ve somente os empreendimentos do Alto
Vale; mas ndo ha efeitos sinérgicos signifi-
cativos, tanto negativos quanto positivos,
entre os conjuntos dos empreendimentos
do Alto Vale, do Médio Vale e do Baixo Vale;
a operacao dos empreendimentos do Alto
Vale, do Médio Vale e do Baixo Vale podem
ocorrer independentemente.

Analise Integrada e Impactos na Mancha de Inundacdo
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O prognéstico foi elaborado com base no diag-
ndstico das condicbes socioambientais atuais
da regido onde estardo inseridos os empre-
endimentos e na identificacao dos potenciais
impactos relacionados as obras.

E relevante ressaltar, entretanto, o aspecto de
que a qualidade ambiental compreende um
fator subjetivo e bastante amplo, de dificil en-
guadramento a parametros puramente men-
suraveis. Conceitualmente, pode-se atribuir
a qualidade ambiental de uma determinada
area ao resultado da interacao equilibrada e
sustentdvel entre fatores naturais e antrépi-
cos. Deve-se atentar para o fato de que as in-
tervencoes resultantes das atividades econ6-
micas e antrdpicas implicam em modificagdes
no meio natural. Essas modificacdes, por ou-
tro lado, repercutem no sentido inverso, sobre
o desempenho das atividades produtivas e na
qualidade de vida da populacao, estabelecen-
do-se, dessa forma, um processo de interde-
pendéncia direta entre esses fatores, o que
nem sempre é facilmente percebido, e algu-
mas vezes é até mesmo negligenciado.

Para apresentacdao do progndstico socio-
ambiental buscou-se realizar uma analise
prospectiva, visando avaliar os possiveis
desdobramentos da dinamica da regido de
insercao dos empreendimentos, consideran-
do um horizonte temporal com a sua presen-
ca e outro, levando em conta a possibilidade
da sua nao implantacao.




Os dados obtidos nas amostragens na AID do
empreendimento apontam a presenca de uma
biota pouco diversa, de ampla distribuicao e
adaptada as pressdes antrépicas.

As d&reas nas quais se pretende realizar in-
tervencao (Taid, Timbd e Rio do Sul /Lontras)
apresentam escassos remanescentes de vege-
tacao nativa, pouco representativos da realida-
de original, tanto em relagao a flora quanto em
relacdo a fauna.

Em razao destes remanescentes, incluindo as
matas ciliares, estarem inseridos em uma ma-
triz urbana ou periurbana, sob forte pressao da
expansao imobilidria, industrial e agrosilvopas-
toril, ndo se espera que, sem a execucao das
intervencbes propostas, este quadro de alta
degradacao ambiental venha a se modificar a
curto prazo, com tendéncia a se tornar ainda
pior a médio e longo prazos.

Ndo ha nenhuma indicacao, a partir do diag-
néstico elaborado com a realizacdo de amos-
tragens contemplando um ciclo sazonal com-
pleto, de que a manutengao da condicao atual,
sem as obras para reducao dos impactos das
cheias, incorrerd na subsisténcia de condicbes
favordveis a fauna e flora locais, uma vez que
nao foi identificada a presenca de ambientes
naturais, para 0s quais a ocorréncia de cheias
exerca um papel ecoldgico.

RIMA - Melhoramento Fluvial
e Construcdo de Diques na Bacia do Rio Itajai

De outra parte, em que pesem os impactos su-
pramencionados, predominantemente duran-
te a execucao das obras, com destaque para
as interferéncias sobre a biota aquatica, sobre-
tudo peixes, na construcao de ensecadeiras, e
macroinvertebrados bentdnicos, no retaluda-
mento e nas escavacdes, as intervencgdes se
darao sobre uma biota generalista, de ampla
distribuicdo e com alta plasticidade ecoldgica.

Dai se pode inferir que a presenca do empre-
endimento nao trara prejuizos a biota local de
maneira geral, nem impactara significativa-
mente populagdes que ocupem ambientes sin-
gulares e especificos na AID, uma vez que 0s
mesmos parecem nao ocorrer.

A partir da conclusao das obras, uma vez que
nao havera perda de habitats, mas sim a alte-
racao da conformacao dos habitats atualmen-
te disponiveis, espera-se que uma comunidade
muito similar a que atualmente ocorre venha a
ocupar os ambientes e, caso as intervengdes
se prestem a se disciplinar o uso das APPs,
que a promogao de reconexao de fragmentos
florestais e a revegetacao das margens pro-
piciem condicbes ao estabelecimento de uma
biota mais diversa e equilibrada.




Meio Fisico

Analisando o Cenério Atual sem obras, con-
siderando as caracteristicas fisicas da re-
giao de insercao do empreendimento, a qual
apresenta relevo plano a levemente ondula-
do ao longo do rio Itajai-Agu, onde a cobertu-
ra do solo junto as margens dos rios nao esta
exposta na sua maior parte, mas em alguns
locais hd intensificacdo dos processos devido
h& areas com instabilidades, principalmente
onde ocorre argissolo vermelho-amarelo, po-
dendo agravar os problemas com erosao e
assoreamento dos rios, principalmente nos
eventos de cheias nos locais de maior decli-
vidade. Contudo, grande parte das areas pré-
ximas ao rio Itajai-Acu no trecho em estudo
ha presenca de gleisolos menos propensos a
processos erosivos.

Considerando o diagnéstico do meio fisico
junto aos quatro municipios abrangidos pelo
empreendimento, o prognéstico com o Cend-
rio Atual sem obras demonstra que poderd
haver um agravamento dos processos erosi-
vos e instabilidades na regiao com o passar
do tempo, devido aos possiveis eventos natu-
rais que poderao ocorrer.

Com a execucao das obras de melhoramento
fluvial entre Rio do Sul e Lontras, onde ha-
verd remocdo de sedimentos do rio, a esca-
vacao dos solos das margens, escavacao em
rocha a céu aberto e submersa (com explo-
sivos), aberturas das areas dos canteiros de

obras e areas de bota-fora, que favorecerdo a
degradacao ambiental, deverao ser tomadas
e executadas todas as medidas estabeleci-
das no PBA, de modo haver a recuperacao de
das 4reas degradadas durante as etapas de
construcao e operacao do empreendimento.
Caso contrdrio, processos erosivos nos talu-
des escavados poderao ocorrer, levando ao
assoreamento do rio e solopamento das mar-
gens. Contudo, nos municipios de Rio do Sul
e Lontras, muitos dos problemas que pode-
rao ocorrer nas areas de intervencao, serdo
minimizados devido a presenca de solos me-
nos erodiveis, devido presenca de material
argiloso e o relevo plano, sendo realizado o
devido tratamento poderd minimizar os im-
pactos futuros junto as margens do rio.

Assim, o progndéstico com o empreendimento,
levanto em conta os fatores fisicos da éarea
de estudo, principalmente relacionados aos
eventos hidrolégicos, torna-se positivo com
a reducao do nivel hidraulico do rio Itajai-Acu
e a diminuicao de areas de inundacdo devido
as constantes cheias na regido. Entretanto,
todas as medidas estruturantes e praticas
conservacionistas previstas no EIA e no Pla-
no da Bacia, consideradas medidas nao es-
truturantes, deverao ser implementadas ao
longo do tempo para evitar a degradacgao dos
solos e geracdo de novas areas de risco.

Prognaéstico




Meio Socioecondmico

A partir dos elementos apresentados no
diagndstico do meio socioeconémico, realiza-
do junto a area de influéncia do empreendi-
mento, considerando o comportamento dos
Cenérios estudados quanto aos aspectos in-
trinsecos ao contexto socioespacial de forma
isolada ou conjuntamente, numa analise de
prognéstico do Cenario Atual, ou seja, sem
a implantacao das obras de melhoramento
fluvial em estudo, implicard em maiores per-
das e danos socioecondmicos em detrimento
ao aumento da inseguranca aos eventos de
cheias que ocorrem ao longo da bacia do Ita-
jai, afetando as é&reas urbanas e rurais dos
municipios da area de influéncia.

A relacao entre os valores gastos com as
perdas e danos “sem a implantacao do
empreendimento”, vem tornando-se muito
significativa com o passar do tempo. En-
tretanto, por mais que o custo com a im-
plantacao do empreendimento seja pouco
significativo, se comparado com os valores
dispendidos pela sociedade e estado com a
reestabelecimento dessas perdas e danos
causados pelos eventos na regiao, deve se
atentar para a necessidade de manutencao
do empreendimento, acdo que deverd estar
alicercada e incluida no plano de prevencao
e desastres da Bacia do Itajai.

A implantacao deste empreendimento acar-
retard no aumento na vazdo de jusante, ge-
rando aumento de niveis nos municipios do
médio vale - conforme os resultados apre-
sentados pelos estudos de avaliacao hidrolé-
gica da bacia rio Itajai-Acu que apresenta de
forma integrada a relacao de causa e efeito
de todos os empreendimentos. Contudo, es-
ses efeitos de jusante cessam com a entra-
da em operacao dos empreendimentos de
montante. Desta forma, os possiveis impac-
tos negativos relacionados ao meio socioeco-
némico serdao compensados, eliminando os
efeitos indesejados a jusante das obras.

As intervencdes necessdrias para a instala-
cao do empreendimento, sdo na sua maior
parte, dentro da calha do rio, sendo que as
possiveis éareas atingidas, onde as obras
adentrarao as margens, sofrerao indeniza-
cao e respectiva recuperacao ambiental.

O futuro da regidao em relacao ao meio so-
cioeconémico na éarea sob influéncia, com as
obras de melhorias fluviais, ampliara a capa-
cidade do rio Itajai-Acu trazendo maior segu-
ranca, principalmente, quanto aos eventos
hidrolégicos mais recorrentes, ou seja, para
TR de 10 anos. O empreendimento em con-
junto e/ou separado trard beneficios a toda
populacao, reduzindo o problema com as



areas que sofrem com a inundacdo da calha
do rio Itajai-Acu, possibilitando melhoria con-
creta nos trabalhos de prevencao de desas-
tres naturais que vem sendo realizados pela
Estado de Santa Catarina.

Portando, o prognéstico para a area de influ-
éncia com a implantacao das obras de Me-
Ihoramento Fluvial entre Rio do Sul e Lontras,
apresenta ganhos em relacao a situacao atu-
al e, podera ser potencializado com a implan-
tacao de outras medidas estruturantes e nao
estruturantes, salientando-se a importancia
do aplicacao do zoneamento das areas de
riscos com a implementacdo das politicas
publicas relacionadas aos planos diretores
municipais e plano da bacia hidrogréfica, a
serem fomentados pelos gestores atuantes.
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Para que os empreendimentos possam ser construidos e operados
com sustentabilidade, o EIA propde um conjunto de acdes para di-
minuir e compensar as alteracdes negativas e melhorar as positivas.

Estas acOes sao os Programas Ambientais, que devem ser colocados
em pratica nas etapas de planejamento, implantacao e operacao dos
empreendimentos, permitindo que tudo aconteca de maneira equi-
librada e sustentavel, promovendo ganhos ambientais significativos
que compensem satisfatoriamente os impactos ambientais previstos.

Plano de
Gestao Ambiental (PGA)

O objetivo do PGA é assegurar gque todas as
medidas mitigadoras, os programas ambien-
tais e as condicionantes que serao estabele-
cidas na LAP sejam cumpridas e executadas.
Este programa deve integrar as acbes de
todos os demais, propiciando um gerencia-
mento ambiental pleno durante a execucao
das obras.

Plano Ambiental
de Construcao (PAC)

O PAC tem como objetivo o acompanhamen-
to de todas as etapas da construcao dos em-
preendimentos, visando a minimizacao dos
potenciais impactos decorrentes das obras.

Programa de
Controle de Processos
Erosivos (PCPE)

E objetivo do PCPE especificar as acdes ope-
racionais preventivas e corretivas destinadas
a promover o controle dos processos erosi-
vos decorrentes da obra, que podem causar
instabilizacdes, erosdes e/ou assoreamentos.

Programa de i
Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD)

O PRAD deve promover a recuperacao das
areas degradadas em decorréncia das ativi-
dades de implantacao dos empreendimen-
tos. A recuperacao de areas deve envolver a
utilizacao de técnicas e préticas de limpeza,
cultivo e manejo que viabilizem o retorno as
condicdes ambientais préximas as existentes
antes da implantacao dos empreendimentos.

Programa de
Controle da Qualidade do Ar

Tem como objetivo propor a umectacao como
técnica para reduzir a dispersado de poeira na
area de intervencao dos empreendimentos.

Programa de
Monitoramento da Qualidade
da Agua

O objetivo deste programa é preservar e de-
terminar a situacdo dos corpos hidricos das
areas diretamente envolvidas com os em-
preendimentos, de modo que se mantenham
enquadrados nos padrdes de qualidade defi-
nidos pela legislagao.




Programa de
Monitoramento dos Niveis
de Ruido

Serd executado para monitorar a interfe-
réncia gerada pelas atividades de obras dos
empreendimentos, visando minimizar seu
impacto na comunidade localizada no seu
entorno.

Programa de
Controle e Monitoramento
de Efluentes Liquidos (PCMEL)

O PCMEL se justifica pelo carater preventivo,
de controle e mitigatério, uma vez que sua
implantacao se estende por todos os locais
de atividades do empreendimento, garantin-
do 0 acompanhamento dos efluentes liquidos
gerados até sua disposicdo final. Tal aborda-
gem visa a nao geracao de passivos ambien-
tais através da correta gestdo e tratamento
dos efluentes liquidos gerados, principalmen-
te no entorno do canteiro de obras.

Programa de
Gerenciamento de Residuos
Solidos (PGRS)

Este programa abordara as formas de sepa-
racao, acondicionamento e os locais de arma-
zenamento temporario dos residuos sélidos
produzidos durante as obras, acompanhando
toda a gestao até a destinacdo final adequa-
da, de modo a garantir a qualidade ambiental
e sanitaria local.

RIMA - Melhoramento Fluvial
e Construcdo de Diques na Bacia do Rio Itajai

Programa de
Controle da Supressao
da Vegetacao

O programa justifica-se devido a necessida-
de de direcionar as atividades de execucao
da supressao de vegetacao para a implanta-
¢do do empreendimento, com base em técni-
cas de impacto reduzido, buscando otimizar
0 processo e minimizar os danos.

Programa de

Resgate de Epifitos

e Salvamento de
Germoplasma Vegetal

Este programa visa minimizar os impactos
sobre a flora local através da aplicacdo de
técnicas consagradas de resgate, transplan-
te vegetal, coleta de sementes e propagu-
los, com a contracao de equipe especializa-
da contando com equipamento registrado e
acompanhada por profissional habilitado.

As espécies alvo do programa serao os epi-
fitos das familias Cactaceae, Bromeliaceae e
Orchidaceae, além das ameacadas Euterpe
edulis, Cedrela fissilis, Rudgea jasminoides e
Virola bicuhyba.

Programa de
Compensacao da Flora

Este programa tem como objetivo compen-
sar os impactos sobre a vegetacao nativa
decorrentes das obras de implantacao do
empreendimento, principalmente a reducao
da cobertura vegetal nativa, por meio da re-
alizacdo do plantio compensatério por espé-
cies arbdreas sob regime de protecao legal
suprimidas.




Programa de
Afugentamento e Resgate
da Fauna Terrestre

O programa visa afugentar animais presen-
tes na ADA para é4reas adjacentes ou melhor
conservadas, e subsidiar o resgate de ani-
mais com menor mobilidade.

Subprograma Protecao
a Fauna Associada
a Ambientes Aquaticos

Minimizar o impacto de retirada/limpeza/su-
pressao de vegetacao das margens dos rios
para os animais que utilizam este ambiente
para construcao de tocas e galerias e deslo-
camento por cursos de dgua. Este Subprogra-
ma visa realizar o mapeamento da presenca
de ninhos da espécie Phrynops hilarii, tocas e
galerias de mamiferos terrestres, como cutia,
capivara, lontra, ratdo-do-banhado e prever
acdes de resgate e realocacao dos animais
localizados nas areas de intervencao.

Programa de
Salvamento da Ictiofauna

Este programa consiste no resgate e soltura,
no leito do rio, de todos os individuos pre-
S0S em pocas geradas pela implantacao das
ensecadeiras em diferentes trechos do rio
Itajai-Acu.

Programa de
Monitoramento da Biota
Aquatica

O programa tem por objetivo coletar e in-
terpretar dados para avaliar a eficiéncia das
acdes propostas para minimizacao das modi-
ficacdes introduzidas pelo empreendimento,
possibilitando prever tendéncias e indicar, se
for o caso, necessidade de ajustes e corre-
cOes destas.

Programa de
Monitoramento da Fauna

O monitoramento da fauna deve ser realiza-
do com o objetivo de agregar informacdes ao
levantamento realizado para o diagndstico e
verificar a eficacia das medidas mitigadoras
propostas. Assim, o monitoramento, além
do cardter de levantamento de dados que
compdem a caracterizacao ambiental, deve-
ré buscar avaliar os impactos da instalacao
e operacao do empreendimento, indicando,
por exemplo, as espécies mais suscetiveis
aos impactos e as que se beneficiam com as
medidas mitigadoras implantadas.

Programa de
Educaciao Ambiental

O programa deve ser planejado a partir da
definicdo do publico alvo, avaliando o en-
volvimento da Defesa Civil, trabalhadores
da obra, sociedade civil organizada, escolas
e outros segmentos sociais, objetivando di-
vulgar a importancia que se deve ter com as
questbes ambientais mediante as obras dos
empreendimentos.

Programas Ambientais




Programa de
Comunicacao Social (PCS)

O PCS visa a criacao de um fluxo de infor-
macoes sobre as acdes do empreendimento,
propondo solucdes para possiveis conflitos
durante as obras. Deve servir de instrumen-
to para a preparacao da populacao local para
o enfrentamento dos problemas advindos
das obras, clarificar a dimensao de possiveis
transtornos, além de promover articulacao
com a Defesa Civil municipal, colaboradores,
sociedade civil organizada e liderancas.

Plano de Compensacao
Ambiental

Além de executar as medidas mitigadoras
e os programas descritos, o empreendedor
deve assumir uma medida de compensacao
dos impactos causados, conforme prevé a
Lei n2 9.985/2000, do Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao (SNUC). O valor
da compensacao ambiental é calculado de
acordo com o impacto dos empreendimen-
tos, considerando os critérios legais pelo 6r-
gao ambiental.

Programa de Acompanhamento
dos Processos de
Desapropriacoes

O principal objetivo que norteia o programa
é o acompanhamento e avaliacdo do anda-
mento das acdes que envolvem o proces-
so de desapropriacdes, sugerindo medidas
complementares, com vistas a minimizar
seus efeitos decorrentes sobre o cotidia-
no e a qualidade de vida dos proprietarios
atingidos.

RIMA - Melhoramento Fluvial
e Construcdo de Diques na Bacia do Rio Itajai

Programa de
Monitoramento Sismografico

Este programa foi planejado, considerando
a necessidade de monitoramento das ativi-
dades que envolvem detonacao de rochas
nos trechos previstos para derrocamento su-
baquatico, visando quantificar a vibracdo da
area de influéncia. Desta forma, serdo moni-
torados determinados locais, avaliando-se os
resultados da propagacao de ondas/sismos,
que poderao influenciar na movimentacao de
massa e integridade fisica das construcbes
do entorno imediato das obras. Em especifi-
co, no trecho de Rio do Sul a Lontras.

Programa de

Monitoramento das Patologias
Estruturais (danos as
residéncias, pavilhoes

de empresas, pontes, etc.)

Este programa tem por objetivos realizar, an-
teriormente ao periodo de obras, o cadastro
de imdveis e construcdes no entorno imedia-
to, avaliando o estado e condicdes dos ele-
mentos construtivos. De modo que possa ser
determinado antes, durante e apds o periodo
de obras, potencias patologias estruturais
relacionadas ou ndao com as acles/ativida-
des das obras de melhoramento fluvial, para
implementar possiveis medidas mitigadoras,
evitando danos as construcdes.




Plano de
Acao Emergencial

O Plano de Acao de Emergéncia (PAE) esta-
belece um conjunto de orientacdes técnicas
e administrativas que propiciam as condi-
cOes necessdrias para atuacdo nas situacoes
de emergéncia possibilitando o desencade-
amento das acdes de resposta de maneira
ordenada, assim como, as atribuicdes e res-
ponsabilidades dos envolvidos, os recursos
humanos e materiais, além dos procedimen-
tos de acionamento e combate as emergén-
cias, de acordo com a tipologia dos Cenarios
acidentais identificados.

Programa de

Monitoramento Batimétrico -
prevendo dragagens

de manutencao

Este programa tem por objetivo realizar o
monitoramento batimétrico ao longo do
trecho de estudo, de forma a obter a ba-
timetria e/ou mapeamento batimétrico do
leito do rio para mensurar o volume de se-
dimentacao. Possibilitando, de tempos em
tempos, a determinacao de acOes de ma-
nutencao/dragagens da area das obras de
melhoramento fluvial.

Programas Ambientais
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Informa-se que a compensacao ambiental é definida por aplicacao
de recursos financeiros em iniciativas que viabilizem apoiar a im-
plantacao ou a manutencao de Unidades de Conservacao do Gru-
po de Protecao Integral, ou no caso de ser afetada ou em virtude
do interesse publico, também daquelas do Grupo de Uso Sustenta-
vel, que neste Ultimo caso, a unidade de conservacao beneficiaria
deve ser de posse e dominio publicos. Foi recomendado no estudo
que a compensacao ambiental do empreendimento reverta bene-
ficios as UCs que se encontram no entorno do empreendimento.

A compensacao ambiental é proveniente de recurso originario de
um pagamento realizado pelo empreendedor por utilizar recur-
sos naturais.

Mas, compete a Camara Técnica de Compensacao Ambiental do
IMA analisar e propor a aplicacdo da compensacao durante o licen-
ciamento ambiental, baseada na Portaria IMA n2 156/2018.

De acordo com o Art. 12 da Portaria IMA n? 156/2018, a compen-
sacdao ambiental serd exigivel para os empreendimentos de sig-
nificativo impacto ambiental, no percentual méximo de 0,5% dos
custos totais para a sua implantacdo.

Portanto, apds a andlise do Plano de Compensacao Ambiental pro-
posto pelo empreendedor, a Camara Técnica ird determinar quais
serao as obrigacoes legais relativas a compensacao ambiental, as
quais deverao ser impostas como condicionante no processo de
licenciamento do empreendimento.

Em relacdo a vegetacdo, informa-se que sera solicitada auto-
rizacdo de corte de vegetacdo junto ao érgao ambiental e que
a compensacao ambiental seguira a disposicdo da Lei Federal
11.428/2006 e demais legislacdes pertinentes.

Quanto ao uso de APP, a Lei n? 18.350, de 27 de Janeiro de 2022,
estabelece que: “As obras de utilidade publica, interesse social ou
baixo impacto ambiental ficam dispensadas de compensacao pelo
uso da APP.”

Disponivel em: https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/
compensacao-ambiental/compensacao-ambiental




120




O estudo teve como objetivo avaliar a viabilidade socioambiental da im-
plantacao das melhorias fluviais nos municipios de Taié, Rio do Sul, Lon-
tras e Timbd, empreendimentos que fazem parte do Plano Integrado de
Prevencdo e Mitigacao de Riscos e Desastres Naturais na Bacia Hidrogra-
fica do Rio Itajai, coordenado pela Secretaria de Estado da Defesa Civil
de Santa Catarina. Este plano tem como objetivo minimizar os prejuizos
causados pelas recorrentes inundacdes que ocorrem na bacia hidrografi-
ca em questao.

Para subsidiar a anadlise da viabilidade dos melhoramentos fluviais, foi
elaborado o Estudo de Impacto Ambiental - EIA - que reuniu um con-
junto de informacdes através do diagndstico ambiental dos meios fisico,
bidtico e socioeconémico, buscando identificar as atuais vulnerabilidades
e potenciais da regido. Com base neste diagndstico e considerando as
intervencodes previstas para a implantacao dos empreendimentos, foram
identificados e analisados os impactos positivos e negativos decorrentes.

Para a fase de implantacdao dos empreendimentos, foram identificados
impactos positivos como a geracao de expectativas nas comunidades -
apdés os devidos esclarecimentos na fase de planejamento - e a dinami-
zacdo das economias municipais relacionadas a geracdo de empregos, a
arrecadacdo publica e aquisicdo de bens e servicos da regido. Entretanto,
ha impactos negativos, como por exemplo a alteracdo no cotidiano da
comunidade, alteracdo da paisagem, alteracdo dos niveis de ruido, da
qualidade do ar, da qualidade da dgua e do curso natural de corpos d’agua,
o0 desencadeamento de processos erosivos, a perda de biodiversidade da
flora nativa e a fragmentacao e perda de habitats.

Uma vez instalado o empreendimento, existem alguns impactos negativos
que se deve dar atencao na fase de operacao. No entanto, cabe destacar
0s impactos positivos relacionados principalmente a reducao da mancha
de alagamento em eventos de cheia, o que reduzird consideravelmente os
prejuizos causados pelas enchentes.

Ressalta-se que os impactos negativos identificados para os empreen-
dimentos poderao ser mitigados ou controlados por meio de medidas e
programas que deverao ser realizados durante e/ou apés a construcao
dos empreendimentos, assim como, com as possiveis compensacdes am-
bientais que venham a ser exigidas.

Em razao de todas as consideracdes aqui expostas e da necessidade de
adocao de medidas estruturais e nao estruturais para a reducao de inun-
dacOes na Bacia, conclui-se que os empreendimentos em questao se mos-
tram vidveis do ponto de vista socioambiental. No entanto, ressalta-se a
importancia do adequado gerenciamento das obras por meio da implan-
tacao dos programas ambientais e das medidas mitigadoras, a fim de
minimizar os potenciais impactos negativos identificados neste estudo.







EQUIPE TECNICA

Coordenacao geral

Eng. Agronoma Wilfredo Brillinger
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CTF IBAMA: 145.990

Eng. Agrébnoma Rafaela Fontanella Sander

N2 CREA/SC: 087.169-1
CTF IBAMA: 1.790.612

Coordenacdo técnica

Eng. Civil Alisson Humbert’s Martins,
Msc.Ne CREA/SC: 065.977-0
CTF IBAMA: 717.081
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GERENCIA DE LICENCIAMENTO DE INFRAESTRUTURA

OFICIO n° 744/2025/IMA/GEINF Florianépolis, data da assinatura eletronica.
Assunto: Oficio anexo ao RIMA do processo de licenciamento do Melhoramento Fluvial Taié - Rio do
Sul - Lontras - Timbo6 - SAN/16063/CAV (FCEI 516018)

Este Oficio é parte integrante do Relatério de Impacto Ambiental do pedido de LAP do
processo SAN/16063/CAV - Melhoramento Fluvial dos municipios de Taié, Rio do Sul, Lontras e Timbé.

No RIMA foram elencadas &reas para bota-fora da atividade de melhoramento fluvial, no entanto
tratam-se de propostas ndo avaliadas até o momento, e que poderao passar por alteracées até a emissao
da Licenca de Instalacdo do empreendimento.

Deste modo, inclui-se no RIMA através deste oficio as premissas que deverdo ser cumpridas para a
escolha das poligonais de bota-fora: distdncia das obras, susceptibilidade geo-hidrologicas (inundagoes,
movimentos gravitacionais, etc.), vegetacao nativa, APP, impacto socioecondmico e pedologia favoravel.

Aproveita-se para solicitar que na apresentagdo da Audiéncia Publica seja informado que estas

areas nao foram licenciadas durante a LAP, e que serdo analisadas pelo IMA durante o processo de
Licenca Ambiental de Instalagéo.

Atenciosamente,

Sheila Maria Martins Orben Meirelles FERNANDO BOMBARDELLI
Presidente Gerente de Licenciamento de Infraestrutura
(assinado digitalmente) (assinado digitalmente)

Diretora de Obras e Projetos Especiais
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